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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av ICA Fastigheter utrett hur dagvattenhantering kan utformas
infor framtagandet av ny detaljplan for fastigheterna Jullen 4 och 5, inom omradet Sodra
sanden i Vanersborg.

Omradet bestar i nulaget av dagligvaruhandel med tillhérande parkeringsyta samt en
parkyta. Detaljplanen foreslar att omradet ska bebyggas med bostader i flervaningshus
samt att parkering for bland annat befintlig dagligvaruhandel ska finnas.

Recipienten fér dagvatten &r Vassbotten, en vik av Vanern. Vanersborgs kommun har
inte uppsatta riktvarden for dagvattenféroreningar, styrande blir istéllet recipientens status
och uppsatta miljokvalitetsnormer, god ekologisk status till 2027 samt god kemiskt
ytvattenstatus.

Utloppet fér dagvatten &r belaget inom inre skyddszon for Géta alv och Vanersborgsviken
vattenskyddsomrade.

Eftersom omradet redan i nulaget ar relativt hardgjort innebéar den forslagna utformningen
endast liten forandring med avseende pa avledande dagvattenfloden. Att fordroja flddena
till nuvarande situation bedéms rymmas inom detaljplanen. Férslaget pa utformning
medger bland annat gréna innergardar, planteringar vid byggnader samt langs med
lokalgatan. Den planerade parkeringsytan ar i nulaget nastintill helt hardgjord. Den nya
detaljplanen foreslar storre andel gréna ytor.

Fororeningshalter fran omradet bedémd utifran schablonvarden forbli ungefar samma
som i nulaget om inga dagvattenatgarder vidtas, en viss 6kning for fosfor och kadmium
kan forvantas.

For flerfamiljshusomradet foreslas vaxtbaddar for att framforallt fordroja dagvattnet. For
de trafikerade ytorna boér fokus vara rening av dagvattnet. | lokalgatan kan skelettjordar
anlaggas for de delar dar marknivan héjs och for 6vriga delar ger éversilningsytor god
reningseffekt. Parkeringsytorna kan férses med permeabel beldggning vilket minskar
hardgoringsgraden samt ger god reningseffekt. Alternativt, eller i kombination, forslas att
dagvattnet frn del av lokalgatan samt parkeringen avleds via 6versilningsytor.

Foreslagna atgarder behdver sakerstillas genom exempelvis planbestammelser. Sweco
bedémer att foreslagna atgarder ger positiv effekt for recipientens mojlighet att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer.

Inom detaljplanen finns ett lagstrdk som i nulaget fungerar som ett avledningsstrak for
ytlig avledning av fran Gstra sidan om Vassbottenleden. Ytlig avlednings sker nar
ledningsnatets kapacitet éverstigs. Detta stradk rekommenderas att behallas och utvecklas
for att sdkerstélla avledning av storre regnhandelser an vad ledningsnétet ar
dimensionerat for. Det ar viktigt att skyfallsstraket utformas, dimensioneras och
hojdsattas sa att det kan avleda regn med aterkomsttid p& minst 100 &r. | nulaget
fungerar den befintliga grusbelagda GC-véagen langs hamnkanalen som en barriar for
avledning mot recipienten, vilket rekommenderas att justeras genom forandrad
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hojdsattning av parkytan. Skyfallshanteringen inom planomradet ska dven sakerstallas
genom god hojdsattning sa att inga instangda omraden eller lagpunkter skapas.

Hojdsattningen inom planomradet ska anpassas utifran de planeringsnivaer for framtida
vattenstand i Vanern som Lansstyrelsen och SMHI har tagit fram. Bostader bor inte
placeras under + 47,81 m, vilket ar planeringsniva for 200-arshandelse. Ytterligare
sékerhetsmarginal kan skapas genom att planera for tillfélliga skydd i form av
stangningsbara skydd for garagenedfarter, pabyggnadsbara skydd vid entréer eller att
bygga tillfalliga vallar i form av tex sandséckar.

Den féreslagna utformningen av bebyggelse och markytor som illustrationen visar ger
goda forutsattningar sakerstaller med planbestammelser att omradet paverkas sa lite som
majligt vid eventuell 6versvamning frdn hoga vattenstand sa val som storre
regnhandelser samt inte riskerar att skada narliggande omraden.
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1 Bakgrund och syfte

Inom omradet S6dra Sanden i centrala Vanersborg pagar en omvandling fran nuvarande
industri- och handelsomréade till en ny levande stadsdel med bostader och verksamheter.

Sweco har av ICA fastigheter fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
detaljplanen som innefattar fastigheterna Jullen 4 och 5.

Syfte med denna dagvattenutredning &r att sakerstélla att forandringen i enlighet med
detaljplanen skapar goda forutsattningar for dagvattenhantering for planomradet.

Utredningen visar pa hur floden fran omradet forandras i och med foreslagen férandring
enligt detaljplanen. Ledningssystemet forutsattningar att hantera flodesférandringar
klarlagges och atgardsforslag for fordréjningslosningar foreslas.

Dagvattenhanteringen ska medverka till forbattrade férutsattningar for omradets recipient
att uppna miljokvalitetsnorm (MKN). Exempel pa reningstekniker beskrivs.

Utredningen belyser 6versvamningsrisker med avseende pa skyfall och stigande
vattennivaer i narliggande Vanern samt ger forslag pa hur riskerna ska minimeras.

Utformningen av byggnader och mark inom detaljplanen kommer att studeras mer
utforligt i detaljprojekteringsskedet, varfor enbart exempel p& dagvattenhantering ges.

lllustrationer och foton ar framtagna av Sweco om inget annat anges.

2 Underlag
Till grund for denna utredning ligger féljande underlag
Planillustration, Liljewall, 2020-08-19
MUR & PM Geoteknik, Sweco, 2020

Véanersborg kommuns Dagvattenpolicy inklusive riktlinjer for dagvattenhantering,
2018

Lokalt omhandertagande av dagvatten pa villatomter och bostadsgéardar,
Véanersborgs kommun

Skyfallsanalys for Vanersborgs kommun, DHI, 2018-06-29
Forslag pa strategi 6versvamningsskydd, Ramboll, 2016

Avgransningssamrad tillhérande detaljplan for Jullen 4,5 & 7, Lansstyrelsen,
2020-07-02

Stigande vatten - en handbok for fysisk planering i dversvamningshotade
omrade, Lansstyrelsen, 2011

Faktablad Vénern, Lansstyrelsen, 2017
Berakning av planeringsnivaer — Vanern, Lansstyrelsen, 2017
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3.1

3.2

3.3

3.4

Forutsattningar

| detta kapitel beskrivs omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik,
topografi och teknisk forsorjning av VA.

Orientering och omradesbeskrivning

Planomradet ligger inom Sddra Sanden, vaster om Gamla hamnkanalen och norr om
Vassbottenleden i nara anslutning till Vanersborgs centrum. Planomradets yta ar cirka
1,3 ha. Inom planen finns i nulaget detaljhandel och parkeringsytor. Marken bestar till
stérsta del av hardgjorda ytor i form av tak och asfalt. Ingen form av dagvattenhantering,
varken rening eller fordrojning sker fran de hardgjorda ytorna i nuvarande utformning. |
sydostra delen finns en grasyta med trad. Omradet omgardas av 6vrig bebyggelse, en
tradallé langs Gamla hamnkanal samt vagar. Omradet ar flackt och marken varierar
mellan cirka +45,5 - +47 m.6.h.

Dagvattenpolicy

Véanersborgs kommun har antagit en dagvattenpolicy med tillhérande riktlinjer for
dagvattenhantering samt faktablad for lokalt omhéandertagande av dagvatten. Foér att
skapa basta forutsattningar for en god resurshallning av dagvatten ar det viktigt att
dagvattenhanteringen planeras i ett sa tidigt skede som mdjligt. Kommunen féresprakar
lokalt omhandertagande av dagvatten dar det &r lampligt for att minska belastning och
paverkan pa bade dagvattensystem och recipienter. Dagvattenhantering ska anpassas
efter den specifika platsens forutsattningar.

Geotekniska och hydrogeotekniska markférhallanden

Inom omradet &r marken antingen asfalterad eller grasbekladd. Under det dversta tunna
lagret av asfalt/grasyta aterfinns fyllnadsmaterial med en maktighet pa cirka 2,2 till

3,5 meter. Fylinadsmaterialet utgors av silt, sand och grus med innehall av tegel,
organiskt material och vaxtdelar. Under fyllnadsmassorna finns naturligt lagrad jord av
maktiga sedimentjordar som vilar pa friktionsjord pa berg. Sedimentjorden bestar av siltig
finsand (méaktighet pa cirka 6,6 till 8,1 meter) underlagras av siltig lera (maktighet pa cirka
6 till 20 meter).

Grundvattenniva aterfinns cirka 1 meter under markytan med nuvarande markhojder.
Grundvattennivan forvantas variera over tid, arstid och vaderlek samt samverkar med
vattenstand for Vanern.

Infiltrationsmajlighet inom omradet &r begransad i och med markens beskaffenhet samt
att grundvattenytan ar belagen relativt grund.

Befintligt VA

| planomradet sddra del finns kommunala allmanna huvudledningar for dricks-, spill- och
dagvatten, se Figur 1. Hela planomradet &r anslutet till det kommunala VA-huvudnatet.
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Viktigt att ledningsstrdken och eventuella u-omraden tas hansyn till i fortsatt planering av
omrédets utformning. Dimensionerna eller kapacitet pa ledningarna ar inte kénda.

Spillvatten
Dagvatten
Dricksvatten

Figur 1 Befintligt VA inom omradet. Ledningskollen 2020-05-13

4 Recipient och MKN

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet
som vattenférekomsten ska ha uppnaétt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom
vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebéar
att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009,
den foljande ar 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen &r 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbéattra recipientens ekologiska
status vilket huvudsakligen innebér att tillférsel av naringsamnena kvave och fosfor ska
minska. Kemisk status beskrivs som halter for utvalda féroreningar.
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4.1

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna for recipienten att uppna uppsatta MKN.

Recipient

Dagvatten avleds till recipienten Vassbotten (WA10192660) vilket ar en vik av Vanern, se
Figur 2. Vikens utlopp &ar Goéta alv. Vattenforekomsten &r klassad som en sj6 och &r cirka
tva km? stor.
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Figur 2 Recipienten for dagvatten fran planomradet &r Vassbotten, en vik av Vanern. Planomradet
ungefarligt markerat med svart. Viss, 2020-08-26.

Recipientens ekologiska status klassas som mattlig, dar fisk ar utslagsgivande for
bedémningen. Regleringen av Vanern paverkar vaxter och djur pa ett negativt satt.
Dammar hindrar fiskar att vandra. Kvalitetsfaktorerna naringsamnen och véaxtplankton
visar pa att vattenférekomsten inte har problem med 6vergddning men viken har
paverkanskallor for naringsamnen. Kvalitetsfaktorn ljusforhallanden visar pa
otillfredsstéllande status.

Recipienten uppnar ej god status med avseende pa kvicksilver (Hg) och
kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter (PBDE). Gransvéardena foér Hg och PBDE
Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och
kustvatten. Utslapp av Hg och PBDE har under lang tid skett i bAde Sverige och
utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition
av dessa amnen.
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For dvriga kemiska &mnen som &r prioriterade har recipienten inte klassats men
paverkanskallor eller gransvarden riskerar att verskridas for Cybutryn/Irgarol
(bekampningsmedel?), Antracen (syntetravara for exempelvis farg och ytbehandling?),
PFOS (ytbehandling och impregnering?), PAH (fossila branslen och oljeprodukter?) och
tributyltennféreningar (bekampningsmedel i batfarger?).

Recipientens uppsatta kvalitetskrav ar satta till god ekologisk status till 2027 samt god
kemisk ytvattenstatus.

Vattenskyddsomrade

| forslag till vattenskyddsforeskrifter for Géta alv och Vanersborgsviken
vattenskyddsomrade (2018-06-30) ar planomradet inom inre skyddszon. | férslagen till
foreskrifter anges att avledning av dagvatten ej far anlaggas utan tillstdnd inom inre
skyddszon. Undantag galler avledning fran ytor som utgdrs av tomtmark, lokalgator eller
GC-véagar, det vill saga att avvattning fran planomradet inte kraver tillstdnd. Avledning
sker till kommunal huvudledning fér dagvatten som i sin tur slapps ut till recipienten
Vassbotten, del av Vanern.

Planerad exploatering

Inom detaljplanen planeras bostader i form av lagenhetshus byggas i den 6stra delen av
planomradet. Husen far mellan fyra och atta vaningar med tillhérande garage under
byggnaderna som blir delvis nedsankta. Innergardar forlaggs pa garagens tak. | den
sydostra delen bildas en 6ppen yta med gronstrak, lekplats och torgkansla.

Soder om den befintliga ICA-butiken behalls parkeringsytan, vilkken omformas for att ge
plats fér mer gronska och annan utformning av platserna.

Lokalgatan behalls men omformas med parkeringsplatser langs med gatan varvat med
gronska.

! Datablad for Irgarol, Naturvardsverket 2016
2 Belastning och paverkan fran dagvatten, SMED Rapport nr 12 ar 2018,
Naturvardsverket
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Figur 3 lllustration av omradet med planomradet markerat med svart, Liliewall, 2020-08-19.

Berakningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v.20.2.2) har anvants for att berédkna
dagvattenfléden, erforderlig foérdréjningsvolym samt féroreningsbelastning fore och efter
exploatering for det aktuella omradet. Genom nederbérdsdata och rationella metoden
enligt Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten P110) berdknar modellen dimensionerande fléden
utifrdn angivna avrinningsomraden, aterkomsttider, avrinningskoefficienter etc. Modellens
berékning av fororeningsbelastning baseras pa schablonvéarden fran ett flertal studier fran
olika typer av markanvandningsomraden dar flodesproportionella féroreningsmatningar
genomférts. PA samma sétt har generella reningseffekter for olika typer av
reningsanlaggningar tagits fram.

Markanvandning — fore och efter planforandring
Avrinningskoefficienterna som presenteras ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.

Berakningar utfors for tre delomraden utifran planerad markanvandning efter
detaljplaneé&ndring, se Figur 4. | Tabell 1 redovisas markanvandning i nulaget och i
Tabell 2 redovisar foreslagen markanvandning efter detaljplanedndring.
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Omrade A j <
Fore: byggnad, parkering, park B
Efter: Flerfamiljshus

PR RN A A

‘ L J Omrade C
- Parkering

Figur 4 Omradesindelning for berakning av dagvattenfloden och fororeningar fore och efter
detaljplaneandring.
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7.2

7.3

7.4

Tabell 1 Markanvandning inklusive avrinningskoefficienter i nulaget.

Markanvandning Omrade Area[m?] Avrinningskoefficient Red. Area

[-] [m?]
Byggnad | A 920 0,9 830

Parkering/gata | A 3990 0,8 3190
Gréasyta | A 3560 0,1 360

Summa omrade A 8470 0,521 4380

Gata B 1900 0,8 1520

Parkering | C 3370 0,8 2700

D Genomsnittlig avrinningskoefficient for omradet.

Tabell 2 Markanvandning inklusive avrinningskoefficienter enligt detaljplaneférslag.

Markanvandning Omrade Area[m?] Avrinningskoefficient Red. Area

[-] [m?]

Flerfamilishusomrade @ A 8470 0,45 3810
Gata | B 1900 0,8 1520
Parkering | C 3370 0,8 2700

Dimensionerande regnintensitet

Data for arsmedelnederborden for omradet hamtas frAn SMHI, vars narmsta matstation
ar Vanersborg (klimatnummer 82230). Uppmatt varde ar 709 mm/ar och korrigerat varde
780 mm/ar.

Dimensionerande rinntid

Inom detaljplaneomradet avleds dagvatten huvudsakligen via ledningar och den
dimensionerande rinnhastigheten bade fére och efter exploatering satts till 1,5 m/s i
enlighet med angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110. Den dimensionerande rinntiden
blir 10 minuter.

Dimensionerande fléde

Dimensionerade floden fore och efter exploatering har beréaknats for terkomsttider 10, 30
och 100 ar for utredningsomradet. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att berakna det
dimensionerande flodet efter forandring. 10 minuters varaktighet pa regnen har anvants
samt klimatfaktor 1,25 har tagits hansyn till for framtida varden.
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Tabell 3 Dimensionerande floden for respektive delomradena med nuvarande markanvandning
(exkl. klimatfaktor) samt med framtida markanvandning (inkl. klimatférandring).

Floden [l/s]

Omrade A Omrade B Omrade C

Flerfamiljshus- Gata Parkering

omrade

Fore Efter Fore Efter Fore Efter
10 ar 100 110 30 40 60 80
30 ar 140 160 50 60 90 110
100 ar 210 230 70 90 130 160

For att utflodet frAn omradet inte ska 6ka i och med foérandringar av markanvandning
kravs fordrojning enligt Tabell 4 for varje delomréde. De dkade flodena for gatan och
parkeringen beror pa forvantade okade floden i framtiden pa grund klimatférandringar.
Delomradena har i nulaget lite inslag av gront. Grona inslags foreslas av
landskapsarkitekter att 6ka i och med férandringen.

Sweco rekommenderar att plats reserveras i plankartan for att sékerstalla ytbehovet for
dagvattenhantering. Dimensionerande fordrojningsvolymer for omradet bor ha
aterkomsttid pa 30 ar da omradet bor klassas som centrum & handelsomrade enligt
Svenskt Vatten P110.

Tabell 4 Fordréjningsvolymer for varje delomrade for aterkomsttider 10, 30 och 100 &r om fléden
inte ska oka fran planomradet.

Fordrojningsvolymer [m3]

Omrade A Omrade B Omrade C
Flerfamiljshusomrade Gata Parkering
10 ar 10 6 11
30 ar 15 8 15
100 ar 25 11 22

For att inte 6ka floden fran utredningsomradet rekommenderas att motsvarande
fordrojningsvolymer skapas inom respektive delomradet motsvarande ett regn med
aterkomsttid av 30 &r med 10 minuters varaktighet.
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7.5 Fororeningsberakningar utan rening

Belastning av féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt kommande
detaljplan har beréknats med verktyget StormTac Web (v20.2.2) déar det finns
schablonvarden fér hur stor féroreningsbelastning olika marktyper generellt genererar.

Planomradet med nuvarande och framtida markanvandning indelas enligt Figur 4.
Benamning av typ av markanvandning ses i Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 5 Beréknade fororeningshalter fére och efter omvandling av delomradena inom planomradet.
Fetmarkerade siffror 6kar med framtida planerade markanvandning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Omrade A, Parkering, 130 1800 18 26 90 0.40 9.6 9.6 89000 0.037
fore byggnad, park
Omrade A, Flerfamiljshus 180 1500 10 21 76 0.45 8.0 7.2 50000 0.035
efter
Omrade B, Gata fére 140 1900 3.6 21 20 0.25 6.7 5.7 71000 0.011
fore
Omrade B, Gata efter 140 1900 3.6 21 20 0.25 6.7 5.7 71000 0.011
efter
Omrade C, Parkering fére 130 2300 27 37 130 0.41 14 14 13000 0.055
fore 0
Omrade C, Parkering efter 130 2300 27 37 130 0.41 14 14 13000 0.055
efter 0

Flerfamilishusomradet kan forvantas generera nagot lagre foéroreningshalter an
standardomrade enligt StormTac dar gator ingar. For det aktuella omradet antas en lagre
andel gata an standardomradet, varfor en lagre (4) koefficient anvants i
berakningsprogrammet. Teoretiskt kan halterna av fosfor och kadmium férvéantas 6ka.

Det finns inte framtaget berakningar for trafikmangder inom planomradet fore och efter
forandring enligt planforslaget. Antagande som kan goras ar att

antalet parkeringsplatser i markplan minskar
antalet fordonspassager for handel inom detaljplanen minskar
totalt antalet fordonspassager inom detaljplanen okar.

UtifrAn dessa antaganden &r det svart att dra nagra slutsatser kring
fororeningsbelastningen fran ytor avsedda for gata och parkering. Darav andras inte
koefficienten for dessa ytor i StormTac vilket medfor att fororeningsbelastningen fran
dessa ytor inte forandras i och med vad detaljplanen foreslas medge. Att den planerade
forandringen av markanvandning inom detaljplanen skulle 6ka halterna av kemiska
amnen namnda i sista stycket i kapitel 4.1 ar inte sannolikt.

11 (22)

RAPPORT DAGVATTENUTREDNING
2020-08-31

UNDERLAG TILL DETALJPLAN

ICA SANDEN VANERSBORG

NE s:\se\location\van01\projekt\21312\13011285_véanersborg_ica_sanden_utredningar\000\19 original\20201023\ica_sanden_dagvattenutredning.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

8  Oversvamning

Omradet ar lagt belaget vilket innebar en risk for Gversvamnings vid hoga vattenstand i
narliggande vattenférekomst Vanern. Vanerns vattenstand ar beroende av tillrinning fran
ett stort tillrinningsomrade och avtappning sker via Géta Alv, vilken &r reglerad.

Oversvamning kan aven ske vid storre regnhandelser s& som skyfall eller ihallande regn.
Avledning av regn vid storre handelser sker i praktiken enbart pa ytan, vattnet hinner inte
infiltrera eller avledas via ledningssystem. Avledningen ar darav beroende av
marklutning. Det &r viktigt att inga instangda omraden eller att barriarer i form av hus eller
hogre markomraden finns som hindrar vattnet fran att avledas.

Stigande grundvattennivaer ar ytterligare en aspekt att ta med i
éversvamningsproblematiken for omradet.

8.1 Stigande vatten

8.1.1 Tidigare utforda utredningar for omradet

Lansstyrelsen har tagit fram en handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade
omréden?. Till denna handbok finns faktablad Vanern* samt underlag till faktablad®.
Planomradets placering hamnar i 6versvamningszon 4. | denna zon anges att
markanvandning for bostader for helarsbruk ska undvikas.

Lansstyrelsen anser i sitt yttrande i samband med ett avgransningssamrad 2020-07-01
att bebyggelsen inte bor placeras under hogsta framtida hogvattenniva, +47,81 m, utan
atgard i enlighet med handboken for Stigande vatten®. Framtida htgvattenniva pa
+47,81 m ar den handelse som benamns 200-arshandelse.

Lansstyrelsen hanvisar dven vid avgransningssamradet till den strategi for
éversvamningsskydd som beskrivs i Rambodlls utredning®. Utredningen foresprakar att en
spont byggs runt hela sédra Sanden for att skydda mot ytlig 6versvamning pa grund av
héga nivaer i Vanern.

| ett separat PM” som Sweco tog fram i samband med framtagandet av detaljplanen for
grannfastigheterna Galeasen fors ett resonemang kring konsekvenser och nytta av en
spont kring sédra Sanden. Oversvamningar kan bero pa dels stigande ytvatten, dels
stigande grundvatten sa val som stdérre nederbordstillfallen. En spont skulle i detta fall
enbart skydda mot stigande ytvatten och snarare férsvara bortledande av skyfallsvatten
fran omradet. For grundvattenforhallandena ger sponten inte sa stor effekt for det finns

3 Stigande Vatten — en handbok for fysisk planering i 6versamningshotade omradet, LST
Vastra Goétaland och Varmland lan, 2011.

4 Faktablad — planeringsnivaer Vanern (version 2017.1), 2017-11-01, LST

5 Underlag till faktablad — Vanern (2017.1) Berakning av planeringsnivaer, LST

6 Forslag pa strategi for 6versvamningsskydd, 2016, Ramboll

7 PM Oversvamningsskydd och grundvatten, 2019-09-05, Sweco
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risk att grundvatten letar sig in pa de platser dar sponten inte kommer blir fullstandigt tat
vid exempelvis anslutning till broar. Ur skyfallssynpunkt féresprékas inte en spont.

8.1.2 Foreslagna skyddsatgarder for framtida hégvattennivaer

Lansstyrelsen anser att planen bor klara planeringsnivan for en 200-arshandelse med
marginal. En riskreducering i form av sannolikhetsreducering samt konsekvenslindring
ska utforas.

I illustrationen (Figur 3) ses att byggnaderna inom detaljplanen foreslas, liksom for
Galeasen, att férses med en tat konstruktion under +47,81 samt att garage finns delvis
under befintlig markniva. Oppningar placeras éver +47,81 alternativt anordnas med
dversvamningsskydd. Utrymningsmajlighet frAn byggnaderna ska sakerstallas. Inom
planomradet kommer marken delvis att hojas upp fran befintlig niva till +47.81 for att
sékra mot framtida hégvattenscenarier.

Att vattennivan tillfalligt blir hGgre an normalt ar ett relativt 1dngsamt forlopp, varfor det
finns tid att anvanda tillfalliga 6versvamningsskydd for att erhdlla marginal da vattennivan
dverstiger en 200-arshandelse. Detta kan vara stangningsbara skydd for
garagenedfarter, padbyggnadsbara skydd vid entréer eller att bygga tillfalliga vallar i form
av tex sandséckar. Sweco bedémer &ven att erosion i samband med att Véanerns
vattenytan stiger eller sjunker ar osannolikt med tanke pa att forloppet ar sa langsamt.

Sambandet mellan aterkomsttid, exponerad tid och sannolikhet i procent att en handelse
med aterkomsttid pa 100 ar ska intraffa inom ett 100-arsintervall &r 63%82, sannolikheten
for att en 200-arshandelse ska intraffa ar lagre.

8.2 Avrinningsomrade

Planomradet ingar i ett avrinningsomrade som innefattar omradet 6ster om
Vassbottenleden. Avrinningsomradet ar cirka 3 ha och &r markerat med gront i Figur 5.
Planomradet utgor en del av avrinningsomradet och tillflode sker till planomradet fran
omkringliggande omraden. Avrinningsomradets utflode sker till recipienten.

8 Stigande Vatten — en handbok for fysisk planering i 6versamningshotade omradet, LST
Vastra Goétaland och Varmland lan, 2011.
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Figur 5 Ytlig avledning av dagvatten for Sodra Sanden. Planomradet &r markerat med svart och
avrinningsomradet som planomradet ar belaget i med gron. (ScalgoLive, 20200824)

8.3 Skyfall

| den skyfallsutredning som ar framtagen for Vanersborgs kommun av DHI® ses att fldden
inom Sodra Sanden ér lite otydliga, se Figur 6. Det ar inte helt entydigt var utloppen fran
Sodra Sanden ar belagna. Vidare visar Figur 7 att det finns flertalet instangda omraden
dar vatten riskerar att bli stdende vid skyfallshandelse. Figur 7 ar en analys med hjalp av
ScalgoLive som &ven visar avrinningsstrak. Har kan ses att Vassbottenleden fungerar
som en barriar och vatten sannolikt med dagens hojdsattning inte rinner fran vastra sidan
av Vassbottenleden till planomradet. P& plats ar det svarbedomt hur vatten kommer att
rinna vid skyfall. Det ar sa sma hojdskillnader inom hela Sédra Sanden. Det kommer
troligen bli staende vatten i lokala lagpunkter, sedan kommer vatten att breda ut sig pa
marken, for att till slut rinna av till recipienten. Var utfléden till recipienten kommer ske &r
svart att avgora.

9 Skyfallskartering Vanersborgs kommun, DHI, juni 2018
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Figur 6 Utklipp fran figur 3-5 i Skyfallsanalys Vanersborgs kommun, DHI, 2018. Pilarna visar

flodesriktning och fargerna indikerar storlek pa fléde, ju rédare desto storre flode vid 100-arsregn
med klimatfaktor.

Figur 7 Ytliga avrinningsstrak visar med blda streck oct insténgda omrade med bla yta. ScalgoLive
20200824
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8.4

16 (22)

Den lagpunkt som visas i planomradets sydostra del i Figur 7 ses aven i DHIs
skyfallsmodellering. Med nuvarande héjdsattning riskerar upp emot en meter vatten bli
stdende vid ett skyfall. Den befintliga grusvagen langs kanalen bildar en barriar som
hindrar avrinning mot kanalen.

Figur 8 Vid regntillfalle juni 2020 blev vatten stdende i lagpunkten inom omradet i sydost.

Framtida skyfallsavledning

Det ar viktigt att férandringen av ytanvandning och marknivaer som detaljplanen foreslar
inte skapar en barriar for den ytliga avrinningen. Ett avrinningsstrak for ytlig avledning,
framforallt vid skyfallshandelser, behover fortsatt finnas sa avrinningsomradet kan
avvattnas pa ett sakert satt. Ett exempel pa hur skyfallsstrak kan astadkommas visas i
Figur 9.

Hojdskillnad som skapar skyfallsstrak

Figur 9 Ett nedsankt strak for sekundar rinnvag, bla pilar visar vattnets flodesriktning, hojdskillnaden
ses till héger. Vid torrvader anvands ytan som plats for lek och rekreation.

RAPPORT DAGVATTENUTREDNING
2020-08-31

UNDERLAG TILL DETALJPLAN

ICA SANDEN VANERSBORG

NE s:\se\location\van01\projekt\21312\13011285_véanersborg_ica_sanden_utredningar\000\19 original\20201023\ica_sanden_dagvattenutredning.docx



repo002.docx 2013-06-14

LJ
SWECO ﬁ

8.5

Den lokala lagpunkten inom planomradet i sydost behéver genom god hojdsattning
sakerstallas att vatten kan avledas till Gamla hamnkanalen regnhandelser med
aterkomsttider >100 &r. Lagpunkten behdver troligen héjas upp for att GC-vagen inte ska
fungera som en barriar. Eventuellt kan GC-vagen aven behdva erosionsskyddas vid
skyfallsleden.

Det ar aven viktigt att sakerstalla av ytlig avledning fran planomradet inte sker till befintlig
byggnad inom Jullen 4. Avledning av ytvatten fran omradet inom Jullen 4 som ej ingar i
detaljplanen maste sakerstallas.

Forslaget pa att skydda hela S6dra Sanden mot 6versvamning pa grund av stigande
vattenniva i Vanern med en spont skulle troligen skapa en barriar for en sekundar rinnvag
for skyfallsavledning. Eventuellt skulle dagvatten behdéva pumpas om spont byggs.

Sammanfattning av 6versvamningsproblematik

Att som Gversvamningsskydd forse byggnaderna med en tat konstruktion till hogsta niva
pa Vanern motverkar inte att Sédra Sanden kan forses med en spont utan dessa tva
skydd kan finnas samtidigt. Om spont installeras méaste dock sekundér rinnvag vid storre
regnhandelser sakerstéllas for hela sédra Sanden.

Atgarders omfattning bor stéllas mot sannolikheten och konsekvensen av en risk. Swecos
bedémning ar att de samlade 6versamningsatgarderna som anges i detaljplanen ar
tillréckliga jamfért med sannolikheten for och konsekvenserna vid en éversvamning.

Forslag pa dagvattenhantering

For att forbattra forutsattningarna for recipienten att uppna god ekologisk status samt god
kemisk ytvattenstatus kravs rening av dagvattnet frAn omradet. Det ar enbart fosfor och
kadmium som enligt schablonberzkningar dkar for delomrade A i och med den férandring
av markanvandning som detaljplanen foreslar tillatas. For att de inte ska 6ka kravs
reningsreduktion med cirka 30 % for fosfor och 15 % for kadmium.

Forslag pa dagvattenhantering utgar ifrdn Vanersborgs kommuns dagvattenpolicy med
tillhdrande riktlinjer och faktablad for lokalt omhéandertagande av dagvatten. Ytlig
avledning féresprakas samt férdréjning och rening inom fastigheter.

Utformningen av detaljplanen foreslar flertalet grona inslag inom flerfamiljshusomradet
saval som inom gatuutrymmet som parkeringen. | bilagan finns schematiskt hantering av
dagvatten med exempelbilder pa anlaggningstyp for de olika delomradena. Forslag pa
placering och anlaggningstyper for delomradena visas i sin helhet i Bilaga 1, men
beskrivs i kapitel 9.1 - 9.3. Allt dagvatten fran planomradet foreslas ansluta till befintligt
huvudnat for dagvatten, s att inte fler utlopp till recipienten kravs. For att inte 6ka
dagvattenfloden till huvudnatet forslas fordrojning.
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9.1

18 (22)

Omréade A - Flerfamiljshusomradet

Omradet planeras bebyggas med lagenhetshus med innergardar ovanpa garage.
lllustrationerna for innergardarna visar pa gronska och plats for social tillvaro. Gronskan
minskar andelen hardgjord yta och kan &ven ha en fordrojande effekt for dagvatten.

For att ta upp hojdskillnad mellan innergard och befintligt gangstrak langs gamla
hamnkanalen planeras en trappa som delvis kan innehdlla vaxtbaddar vilka kan férdroja
och delvis rena takvatten. Exempel pa véaxtbadd ses i Figur 10.

Mellan kvarteren foreslas gardsgator. Det &r viktigt att 6versvamningsaspekten hanteras
dar gardsgatorna mellan kvarteren sluttar upp fran Gamla hamnkanalen.

Figur 10 lllustration av vaxtbadd déar takvatten fordrdjs och renas, drénering i botten. Kélla
Tengbom

| den sodra delen ar viktigt att skyfallsstraket behalls och har gors plats for vatten att
avledas ytligt och fordrojas. lllustrationen visar ett blagront strak.

Omradet kan utformas sa att regn med mindre volymer kan fordrojas och avledas
utjamnat. Omradet behdver dven hojdsattas sa att strket kan agera som sekundart
skyfallssstrak for skyfall, se 8.4, Framtida skyfallsavledning for utférligare beskrivning.

Inom det blagrona straket kan dels ett omrade med vaxtlighet och vatten aterfinnas saval
som en lekplats. Bada kan utformas sd att vatten kan fordrojas vid storre regn.
Lekplatsen kan tillika utformas sa att vattnet blir en del av lekplatsen vid mindre regn.

Det finns gott om plats for dagvattenatgarder inom omradet for bebyggelse for att hantera
det vatten som alstras inom Omrade A sa som illustrationen visar. Dagvattenhantering
bor sékerstéllas i plankartan alternativt genom bygglov.

Med foreslagna dagvattenatgarder kommer fordrojning och rening kunna skapas for
Omrade A sa att flodet ut frdn omradet med planerad bebyggelse inte 6kas och
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reningseffekten med storsta sannolikhet ger upphov till Iagre halter &n nuléget.
Dagvattenatgarderna ska bestammas samt dimensioneras i senare skede.

9.2 Omrade B - Lokalgatan

Dagvatten fran gatan behover fordréjas men framforallt ska dagvattenhanteringen
fokusera pa rening for lokalgatan. Infiltration i véxtbaddar eller trad med skelettjordar &r
exempel pa lampliga anlaggningstyper. Planillustrationen visar parkering langs med
gatan mellan befintlig matvarubutik och de nya bostadshusen. Parkeringen varvas med
planteringar. Schematisk illustration av uppbyggnad av skelettjordar inom gaturum visas i
Figur 11.

Skelettjordar & mindre lampligt om grundvattenytan riskerar att hamna inom skelettjorden
permanent, vilket skulle kunna vara fallet i de delar av planen dar nuvarande markniva
behalls.

Notera att for skelettjordar uppgar ytbehovet for skelettjordarna till 3,5-8 % av den
anslutande reducerade ytan for att uppna god reningsférmaga.

brunn fér
infiltration av

dagvatten och
% gasutbyte

.‘. .Oik Copt 2de;

Figur 11 lllustration av skelettjordar.

Det storsta andelen fororeningar alstras i den sddra delen av gatan dér flest fordon
passerar. Har foreslas mindre upphojning av marken varfér dagvattenhanteringen maste
anpassas till en hdgre grundvattenyta.

Oversilningsyta ger god reningseffekt. Gronytan éster om lokalgatan &r lamplig plats for
éversilningsyta (Figur 12) for vagdagvattnet fran den lagre delen av lokalgatan. For att
uppna god redningsférmaga rekommenderas att anlaggningens yta uppgar till

1150 m?/ha av den anslutna reducerade ytan. For lokalgatan kan antas att halva
lokalgatan renas i 6versilningsyta, vilket ger ett ytbehov pa knappt 100 m2.
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Figur 12 lllustration av éversilningsyta.

9.3 Omrade C - Parkering

Dagvattnet fran parkeringen genererar fororeningar, vilket det aven gor i nuvarande
situation. Ingen skillnad ses i halter i Tabell 5. Det ar dock viktigt att skapa férutséttningar
for att recipienten ska kunna uppna uppstéallda mal for ekologiskt och kemisk status. En
minskning av fororeningar férordas och darmed ska dagvattnet fran parkeringsytan renas.

Permeabel belaggning ar ett satt att rena dagvatten och minska andelen hardgjord yta,
vilket ofta tenderar dominera storre parkeringar. Schematisk illustration av
permeabelbelaggning ses i Figur 13. Infiltrationen inom omradet ar dock nagot
begransad pa grund av markens beskaffenhet och att grundvattennivan emellanat kan
vara relativt nara marknivan.

P

permeabel asfalt

férstarkningslager med hég porositet

\ barlager med hég porositet

Figur 13 lllustration av permeabel belaggning.

Alternativt forslag for rening av parkeringsytan ar éversilningsytor, Figur 12.
Parkeringsytan uppgar till cirka 3300 m2 och en yta pa knappt 400 m2 kravs. Det skulle
innebéra att gronytan oster om lokalgatan troligen behover 6kas for att fa plats med
dagvattenhantering for bade parkering och gatan om aven lekplats ska rymmas.
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Fororeningsreduktion

Rening av dagvatten behover ske for att forbattra recipientens forutsattningar att uppna
god status. Rening ar i denna detaljplan viktigast fran trafikerade ytor. Eftersom halterna
inte forvantas 6ka och kommunen inte har ndgra uppsatta reningskrav presenteras
generella reningseffekter for anlaggningstyper som ar lampliga for planomradet i tabell.
Sweco bedomer att det inom planomradet kommer kunna skapas tillrackliga
dagvattenatgarder for att minska fororeningsbelastningen pé recipienten och darmed oka
recipientens forutsattningar for att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer med avseende pa
ekologiska och kemiska aspekter.

Tabell 6 Generella reningseffekter (%) for dagvattenanlaggningarna lampliga inom planomradet.

Oversilningsyta Véxtbadd Permeabel beldggning
P 40 65 65
N 30 40 75
Pb 55 80 70
Cu 55 65 75
Zn 50 85 95
Cd 55 85 70
Cr 45 55 70
Ni 45 75 65
Hg 20 80 45
SS 70 80 90
oil 80 70 85
PAH16 70 85 75
BaP 70 85 75

Slutsats och forslag pa fortsatt arbete

Rening av dagvatten behover ske for att forbattra recipientens forutsattningar att uppna
god status. Viktigast ar att dagvatten fran trafikerade ytor renas. Forslag pa lampliga
anlaggningar ar permeabel belaggning, vaxtbaddar, skelettjord och éversilningsytor.

For att inte 6ka dagvattenflodet fran utredningsomradet rekommenderas fordréjning av
dagvatten. Dagvatten ska fordréjas till nuvarande niva och anlaggningarna
dimensioneras for ett regn med aterkomsttid av 30 ar med 10 minuters varaktighet.

Om byggnader forses med tat konstruktion upp till + 47,81 m, vilket &r planeringsniva for
200-arshandelse skapas ett bra 6versvamningsskydd mot hdga vattennivaer i Vanern.
Ytterligare sakerhetsmarginal kan skapas genom att planera for tillfalliga skydd i form av
stangningsbara skydd for garagenedfarter, pabyggnadsbara skydd vid entréer eller att
bygga tillfalliga vallar i form av tex sandsackar.
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Sakerstall att hojdsattningen inom omradet mojliggor for ytlig avledning i handelse av

skyfall.

Det ar viktigt att skyfallsstraket genom planomradet utformas, dimensioneras och

hojdsattas sa att det kan avleda regn med aterkomsttid pa minst 100 ar.

Hojdséttningen, samt att byggnaderna forses med téat konstruktion, bedéms mdjlig att
samordna med en eventuell invallning av hela Sédra sanden. En invallning ger dock
utmaningar i avledning av normaldagvatten, men framforallt att utformningen av
skyfallsavledning ska vara forenlig med en eventuell invallning. Tankbar |6sning ar
tillfalliga stdngningsbara anordningar for skyfalls6ppningar.

Forslag pa fortsatt arbete:

Tillse att fordrojning och reningseffekter fran trafikerade ytor ger positiva effekter
jamfért med nuvarande genom planbestammelser samt att plats avsatts inom
detaljplanen.

Sakerstall hojdsattning av avledning av skyfall i detaljplanen.

Hojdsatt planomradet s att skyddsvarda objekt inte 6versvammas vid hdgvatten
i Vanern.

Tillse genom bygglov, alternativt genom planbestammelser, att
dagvattenhantering for omradet med flerfamiljshus sakerstalls.

Tillse att vaghallare inom detaljplanen inkluderar dagvattenhantering i fortsatt
projektering.

Bestamma anlaggningstyp i projekteringsskedet samt berdkna varje anlaggnings
volym och utformning.

Sweco bedomer att detaljplanen har goda forutsattningar att sakerstélla att en hallbar
dagvattenhanteringen, skyfallshantering samt reducering av éversvamningsrisker kan
astadkommas.
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