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Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg

Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Hemso Fastigheter AB utrett dagvattenfldde och féroreningar
frdn Kv. Gravlingen i Vanersborg fore och efter féreslagen exploatering. Tva alternativ
for den foreslagna arkitektoniska planen studerades i den aktuella rapporten.

Dagvattenflédet berdknades for dimensionerat regn med 10 och 20 &rs aterkomsttid
samt 10 minuters varaktighet. MKN-kraven for Véanersborgs Kommun och Géteborgs
kommuns riktvdrden for féroreningshalter har foljts i féreslagen dagvattenlésning.

For narvarande har projektomrddet en servisanslutning till dagvatten i Sédra
Jarnvagsgatan (225 BTG som &ndras till 300 BTG i dster). I séder pa Belfragegatan
ligger 1200 BTG ledning pa storre djup &n pa den norra sidan.

Det befintliga dagvattenflédet fran projektomradet uppskattas till 91 I/s for ett 10 ars
regn och 131 I/s fér ett 30 ars regn. Féroreningsbelastningen som genereras fran
planomradet har berdknats med StormTAC. De féroreningar som undersdkts &r fosfor,
kvave, koppar, zink, krom, suspenderade fasta @mnen, olja, BaP, TBT, TOC och PCB.
Malvarden for fororeningskoncentrationer uppnas for alla féroreningar med undantag
for fosfor. Fosforhalten bedéms dock ligga under de malvdrden som enligt Géteborgs
Stads Reningskrav for dagvatten medfor risk att paverka status pa recipienten.
Féroreningsberakningarna visar att planforslaget med féreslagna reningsanlaggningar
minskar den totala belastningen (kg/&r) fér samtliga fororeningar.

Flodet fran det féreslagna projektomradet berdknades vara 132 I/s (10 8rs regn) och
187 I/s (30 &rs regn) for alternativ 1 och 126 I/s (10 &rs regn) och 179 I/s (30 &rs
regn) for alternativ 2. Om den befintliga 300 BTG-ledningen &r korrekt dimensionerad
(med en fylinadsgrad pa 80 % nedstrdms utan belastning fran planomradet), finns ett
utrymme pa 9 I/s till avledningen fran planomradet efter exploatering.

Dagvattenmagasinet som behdvs for denna 16sning blir 175 m3 f6r alternativ 1 och 167
m3 for alternativ 2. Med dessa forutsattningar blir tomningstiden 5-6 timmar vid
dimensionerande hindelse. Dagvattenhanteringen foreslas ske med Makadammagasin
i ytan for parkeringsplatsen — matten behéver vara ca 10 x 39 m med ett djup pa 1,5
m. Makadammagasinet ger en god reningseffekt for de flesta av féroreningarna utom
for fosfor. Dagvattenlésningen har dversiktligt beddmts kosta ca 2,2 MKr. Oppna
l6sningar som gréna tak kan ocksd dvervagas, men det bér beaktas att de inte har
ndgon signifikant fordréjningseffekt nar de &r méattade.

Projektomradet riskera inte att dversvdimmas pa grund av skyfall enligt analys i
Scalgo. Den féreslagna planen kommer inte att ha ndgon negativ paverkan pa den
intilliggande jarnvagen.

Bebyggelsens placering inom kvarteret ar inte faststalld, vilket innebar att andra
utformningar och placeringar kan vara mdéjliga - framtagna volymer och funktion
maste emellertid beaktas i det slutgiltiga alternativet.
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Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Utredningsomradet ligger i centrala Védnersborg, séder om Sédra Jdrnvagsgatan som
|6per parallellt med jarnvagen, se Figur 1. Omradet avgrénsas av Edsvégen i véster,
Belfragegatan i s6der samt Sédra Jarnvagsgatan i norr.

Figur 1 Oversiktskarta éver planomr8det (hitta.se, 2021).

Ny bebyggelse avses uppforas inom Gravlingen 28. I tidigt skede (planbesked) har
skisserats nybyggnation om ca 11 300 m2 BTA. Enligt Hemsd AB féreslas husen att bli
3-5 vaningar héga och planomradet ska dven hantera den parkering som krévs for
bebyggelsen. Utformningsforslaget &r inte helt klart, men framgar preliminart i Figur 2.

o e | =

= vl [[EE[{N\/
-4 3 vaningar " 5
.

/‘ ‘;-l’n_rk.er.ing‘:-" 4 vAningar /

Figur 2 Planomr8det t v. Befintlig bebyggelse och dagvattenledningar t h. (Hemsé AB, 2021).
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1.2

Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AFRY, enligt uppdrag att redovisa:

1.3

Berdknade dagvattenfléden fér planomradet fére och efter exploatering ( 2

alternativ)

Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg

Féroreningsbelastning i dagvatten fran planomradet fore och efter

exploatering.

Beskrivning av recipientens status utifrdn befintliga MKN

Beddmning av reningsbehov och férdréjningsbehov for planomradet efter

exploatering.

Oversvamningsrisk for 100-ars regn inom planomradet.

Forslag till utformning av dagvattensystem.
Fdrslag till gréna- eller 6ppna l6sningar (ekosystemperspektivet).
Paverkan pa nedstréoms dagvattensystem och fastigheter.

Investeringskostnad for féreslagen dagvattenldsning.

Drift- och underh3liskostnader.

Underlag

Féljande underlag har anvéants i denna utredning:

Tabell 1 Underlag.

Underlag

Forslagsskisser for alternativ 1 och 2

Grundkarta
PM Geoteknik

P110

Riktlinjer for Dagvattenhantering i

Vanersborgs kommun

Riktlinjer och riktvarden for utslapp av
fororenat vatten till dagvattennat och

recipient

Reningskrav for dagvatten

VISS, Vatteninformationssystem Sverige

WebbGIS

Genomlapplighetskarta

Jordartskarta

Jorddjupskarta

Scalgo Live

Vem

Hanna Kaplan
Hanna Kaplan
WSP

Svenskt Vatten

Vanersborg
Kommun

Goteborgsstad

Goteborgsstad
Lansstyrelsen
Lansstyrelsen
SGU

SGU

SGU

Scalgo

Tid
2021-03-11
2021-03-08
2021-02-12
2016
2011-02-02

2020-03-23

2021-03-11
2021
2021
2021
2021
2021
2021
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Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg

2 Forutsattningar

2.1 Dagvattenstrategi

Kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering framgar av “Riktlinjer for
dagvattenhantering i Vanersborgs Kommun” daterad 2011-02-02. Utformning av
dagvattensystem i Vanersborgs Kommun ska styras av fdljande principer:

e Dagvatten skall ses som en estetisk, biologisk och hydrologisk resurs och
omhéndertas pa ett for platsen lampligt satt.

o Dagvatten skall hanteras pa ett sdkert, miljdanpassat och kostnadseffektivt
satt sd att god bebyggelse- och naturmiljé kan uppnas. Dagvattnet skall
anvéndas som en resurs for narmiljén och synliggéras dér sa ar mojligt och
motiverat.

« Den naturliga vattenbalansen skall efterstravas, sa att dagvattnet dven efter
bebyggelse kan trénga ner i marken istéllet for att rinna av pa ytan och orsaka
stora fléden.

e Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) skall genomféras dar s3 &r
tekniskt mdjligt och ekonomiskt rimligt.

e Vid exploatering och planlaggning av stérre omraden skall en sarskild
dagvattenutredning utféras i tidigt skede.

e Tillférseln av dagvatten i ledningssystem skall minska.

e Fororening av dagvatten skall begransas, framst vad galler metall- och
petroleumprodukter. Atgarder for att minska féroreningar skall genomféras i
forsta hand vid féroreningarnas kallor dér sa ar tekniskt méjligt och
ekonomiskt rimligt.

e Fororenat dagvatten skall dér sa &r mdjligt och motiverat separeras fran rent
dagvatten.

2.2 Hydrologiska berakningsmetoder

Flddesberakningar gérs fér 10- och 30-arsregn med varaktighet p& 10 minuter.
Hansyn tas till 6kade fléden till féljd av klimatférandringarna. Enligt Svenskt Vattens
(P110) rekommendation har en klimatfaktor pa 1,25 anvénts fér nederbérd med
kortare varaktighet @n en timme for framtida situationen.

2.2.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstadende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

—  In(T,
iy =190 YA 2R
T0,98
R

Dar:

i41=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]

A = aterkomsttid [manader]

Vid beréakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med féljande formel (Svenskt Vatten AB):

Qaim = A* @ xig*k
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Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg

Dar:

qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [1/s, ha]

k = klimatfaktor

2.2.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym har beraknats med hansyn till rinntiden enligt Dahlstroms
ekvation?:

. K2 * trinn
V =0,06* lregn * tregn —Kx tregn — Kty +———
lregn
Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |

lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,.q]

2.3 Miljokrav pa recipient fér dagvatten

Recipienten fér dagvatten fran utredningsomradet &r Vassbotten, se Figur 3. Den
klassas enligt féljande:

Omrdadestyp EUID
Vassbotten Fiskvatten SEFI1027

1 Svenskt Vatten P110
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Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg

Figur 3 Recipienten fér dagvattnet frén planomr8det.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en sjé och klassas i VISS enligt Tabell 2

Tabell 2 VISS statusklassificering av recipienten fr8n férvaltningscykel 2 (2010-2016).

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst

Uppnar ej god

kemisk
Vassbotten M&ttli tvattenstatus pga
WA10192660 okalo iik God ekologisk - P9 God kemisk
SE647720-129532 9 status, 2027 . ytvattenstatus
status difenyleter och

kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Sida 8/23
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Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg
Sida 9/23

3 Omradesspecifika forutsattningar

3.1 Markforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr markens ytskikt av glacial lera och urberg, se Figur
4,

=4

Figur 4 Jordartskartan (SGU, 2021)

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har marken inom planomradet 13g
genomslapplighet, se Figur 5.

. Lag genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

— . Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Planomradet

Figur 5 Genomsldpplighetskarta (SGU, 2021)

Ankom: 2021-09-30 Arende: PLAN.2020.7 Handling: 1791773



Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg
Sida 10/23

3.2 Grundvattennivaer
Enligt PM Geoteknik (WSP, 2021), grundvattennivaer ligger 2,5 m under markytan.

3.3 Avrinning

Befintliga avrinningsvagar har analyserats med hjdlp av Scalgo live, se Figur 6.
Planomradet lutar mot vénster, dvs. mot den befintliga parkeringsplatsen. det kan
ocksd ses att inget yttre omrade bidrar med dagvattenfléde till planomradet.
Marknivaer varierar frdn 49,5 m till 51 m.

Figur 6 Befintlig avrinning inom planomr8det. Flédespilar visar avrinningsriktningen (Scalgo,
2021).

3.4 Befintlig dagvattenledningar

Enligt information frdn Vanersborgs kommun har Sédra Jarnvagsgatan (norr om
projektomradet) ett 225 BTG-rér som andras till 300 BTG i 6ster. Vattengangen for
servisanslutning vid Sédra Jarnvdgsgatan ar +47,44. I Belfragegatan (séder om
projektomradet) finns en ledning 1200 BTG som ligger mycket djupare &n ledningen i
Sddra Jarnvagsgatans, se Figur 7.

701772
1773

7 Handling: 179

2020

9-30 Arende: PLAN.2

Ul

2021

Ankom



Figur 7 Befintliga ledningar i projektomrédet.

Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg
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Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg
Sida 12/23

4 FlIddesberakningar

Berdkningar av dagvattenfléden har utférts med rationella metoden i enlighet med
Svenskt Vattens publikationer 110. Metoden baseras pa avrinningsomradets area,
nederbdrdsintensitet och regnets varaktighet.

4.1 Befintlig situation

Flodesberakningen for befintlig situation har gjorts baserat pa ortofoto fr&n Scalgo och
ritningar, se Figur 8.

Figur 8 Ortofoto fér planomr8det (Scalgo, 2021).

Flodesberakningar har gjorts for aterkomsttiden 10 &r och varaktigheten 10 min samt
for dterkomsttiden 30 &r och varaktigheten 10 min - bada fallen utan klimatfaktor, se
Tabell 3.

Tabell 3 Berdknade befintliga fléden.

Markanvéndning Ytor ¢ Ytor red. 10 ar 30 ar

(kvm) (kvm) Fléde (I/s) Flode (I/s)
Tak 1060 0,90 954 22 32
Asfalt / hardyta 1264 0,80 1011 24 34
Parkeringsyta 2326 0,80 1861 43 62
Gréna Omrade 750 0,10 75 2 3
Totalt 5400 3901 91 131
(ha) 0,54 0,39

Volymen under 10 minuter regn &r 55 m3 for 10 ars regn och 79 m3 for 30 &rs regn.

m: 2021-09-30 Arende: PLAN.2020.7 Handling: 1791773
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4.2 Féreslagen situationsplan

Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg

Flodesberakningen har gjorts for tva alternativ till planférslaget. Skisserna for dessa

alternativ visas i Figur 9 och Figur 10.

Bebyggelsens placering inom kvarteret ar inte faststalld, vilket innebar att andra
utformningar och placeringar kan vara mdéjliga - framtagna volymer och funktion

maste emellertid beaktas i det slutgiltiga alternativet.

Alternativ 1 har ca 11 730 kvm BTA och alternativ 2 har ca 9 462 kvm BTA. Alternativ

2 har lite mer gronytor jamfért med alternativ 1.

%
/"'" tf-'./

Figur 9. Planférslag alternativ 1.

Tabell 4 Flédesberédkning for alternativ 1

Markanvadndning Ytor ® Ytor red.
(kvm) (kvm)
Tak 2864 0,90 2578
Gard inne Hus 225 0,80 180
Atrium 239 0,80 191
Asfalt / hardyta 800 0,80 640
Parkeringsyta 1120 0,80 896
Gréna Omrade 152 0,10 15
Totalt 5400 4500
(ha) 0,54 0,45

10 ar
Flode (1/s)

74

6
19
26

1

132

30 ar
Flode (1/s)
106
8
8
27
37
1
187

Volymen under 10 minuter & 79 m3 fér 10 ars regn och 112 m3 fér 30 ars regn.

7 Handling: 1791773

s
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Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg
Sida 14/23

Figur 10 Planférslag alternativ 2

Tabell 5 Flédesberékning for alternativ 2

Markanvandning Ytor ® Ytor red. 10 ar 30 ar

(kvm) (kvm) Flode (I/s) Flode (1/s)
Tak 2133 0,90 1920 55 79
Gard inne i Hus 149 0,80 119 4 5
Atrium 0 0,80 0 0 0
Gard utanfér Hus 151 0,10 15 1 1
Asfalt / hdrdyta 1695 0,80 1356 39 56
Parkeringsyta 1120 0,80 896 26 37
Gréna Omrade 152 0,10 15 1 1
Totalt 5400 4321 126 179
(ha) 0,54 0,43

Volymen under 10 minuter &r 76 m3 foér 10 ars regn och 107 m3 fér 30 ars regn.

4.3 Magasinsvolym

Under forutsattningen att dagvattennatet ar korrekt dimensionerat, kan man férutsatta
en fyllnadsgrad pa 80 % vid dimensionerande fléde for systemet nedstréoms. Den
maximala kapaciteten i ett 300 BTG-ror med 7 promilles lutning a@r ca 93 I/s. Vid 80 %
fyllnadsgrad &r kapaciteten for réret ca 84 I/s, vilket ger oss ett utfldde pa 9 I/s som
kan slappas fran projektomradet.

Ankom: 2021-09-30 Arende: PLAN.2020.7 Handling: 1791773



Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg
Sida 15/23

Makadammagasin med 9 I/s utfléde krédver en magasinsvolym pd 175 m3 for alternativ
1 och 167 m3 for alternativ 2 (30-3rsregn). Med ett djup av 1,5 m och en porositet pa
30 % fér makadammagasinet, kravs en yta p& 39 m x 10 m krévs for alternativ 1 och
en yta pd 37 m x 10 m for alternativ 2. Magasinet kan placeras i parkeringsytan, vilket
ocksd &r I3gpunkten i projektomrddet. Témningstiden for magasinet kommer att vara
5-6 h, vilket far anses rimligt.

Figur 11 Féreslagen plats fér makadammagasin och servisanslutning

Om dagvattenkassetter anvinds istéllet, krdvs en 25,2 m lang och 6 m bred yta for
alternativ 1 samt en 24 m l&ng och 6 m bred yta fér alternativ 2 (djup 1,225 m och
95 % effektiv volym).

Makadammagasin féreslds ta hand om cirka 90 % av 10- och 30-3rsregnet. Det
innebar att utflédet av dagvatten ar mycket mindre én det som férekommer i den
befintliga situationen. Den féreslagna lésningen kommer inte att ha ndgon negativ
paverkan pa den intilliggande jarnvégen.

73

Ankom: 2021-09-30 Arende: PLAN.2020.7 Handling: 17917



Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg
Sida 16/23

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for
féroreningskoncentrationer- och mangder inom omradet fére och efter exploateringen
med planerad markanvdndning jamfért med Goteborgs Stads riktvarden, se tabellerna
6 och 7.

Tabell 6 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér planomr8det fére och efter exploateringen

Férorening Enhet Goteborgsstads Befintlig Planerad Planerad
Riktvarde situation situation situation
Alternativ - Alternativ -
1 2
Fosfor (P) ug/l 50 130 150 120
Kvive (N) g/l 1250 1900 1500 1600
Bly (Pb) g/ 28 18 7,5 7,7
Koppar (Cu) ug/l 10 27 16 18
Zink (Zn) pg/l 30 90 46 45
Kadmium (Cd) pg/l 0,90 0,45 0,56 0,49
Krom (Cr) ug/l 7 10 6,3 6,7
Nickel (Ni) g/ 68 9,8 6,0 5,9
K"i'(::zi;"er ug/I 0,070 0,051 0,027 0,032
s::;’t‘:‘;e(r ;:)s ug/! 25 000 87 000 41 000 40 000
OIgglll;ad )ex Ho/! vzczge:scl)(r;d(j:ziwigzlse >30 310 390
Bezs‘(’é:z,")yre ug/! 0,027 0,039 0,022 0,024
Bensen ug/l 50 2,2 0,79 0,81
Arsenik (As) ug/l 16 3,1 2,8 2,7
TBT pg/l 0,0015 0,0019 0,0018 0,0018
TOC pg/l 12 000 16 000 12 000 13 000
PCB pg/l 0,014 0,020 0,021 0,021

Tabell 7 Féroreningsméngder (kg/8r) fér planomr8det fére och efter exploateringen

Fororening Enhet Befintlig Planerad Planerad
situation situation situation
Alternativ - 1 Alternativ - 2

Fosfor (P) kg/ar 0,49 0,56 0,50
Kvive (N) kg/ar 7,1 6,3 6,3
Bly (Pb) kg/&r 0,067 0,031 0,031
Koppar (Cu) kg/ar 0,10 0,067 0,071
Zink (Zn) kg/ar 0,34 0,19 0,18
Kadmium (Cd) kg/&r 0,0017 0,0023 0,0020
Krom (Cr) kg/ar 0,038 0,026 0,027
Nickel (Ni) kg/ar 0,037 0,025 0,024

Kvicksilver (Hg) kg/&r 0,00019 0,00011 0,00013



Foérorening

Suspenderad substans (SS)
Oljeindex (Olja)
Benso(a)pyren (BaP)
Bensen
Arsenik (As)

TBT
TOC
PCB

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation

330
2,0
0,00015
0,0084
0,012
0,0000070
61
0,000075

Dagvattenutredning Kv Gravlingen, Vanersborg

Planerad
situation

Alternativ - 1
170
1,3
0,000092
0,0033
0,012
0,0000076
51
0,000087

Sida 17/23

Planerad
situation

Alternativ - 2
160
1,6
0,000098
0,0033
0,011
0,0000072
53
0,000083

En oversikt dver berdkning av féroreningar gjordes med Stormtac for reningseffekt av
makadammagasin och resultaten kan ses i Tabell 8 och Tabell 9. De flesta av
fororeningarna ar under kravgransen utom fosfor.

Tabell 8 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér planomr8det efter rening i makadammagasin

Fororening

Fosfor (P)
Kvave (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)

Oljeindex (Olja)

Benso(a)pyren (BaP)
Bensen
Arsenik (As)
TBT
TOC
PCB

Enhet

Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/I
Mg/l
Mg/l
Hg/!l
Mg/l
Mg/l
Hg/l

Mg/l

Hg/I
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l

Goteborgsstads Planerad
Riktvarde situation
Alternativ -
1
50 81
1 250 720
28 0,47
10 3,7
30 12
0,90 0,2
7 1,6
68 2,4
0,070 0,011
25 000 9 700
500 inom Gota éLvs 62
vattenskyddsomrade
0,027 0,0056
50 0,36
16 0,98
0,0015 0,00083
12 000 5 600
0,014 0,0094

Planerad
situation

Alternativ -
2

75
750
0,47
3,7
12
0,17
1,7
2,4
0,013
9 600

79

0,0061
0,36
0,95

0,00081
5900
0,0093
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Tabell 9 Féroreningsméngder (kg/8r) fér planomr8det efter rening i makadammagasin

Fororening

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Oljeindex (Olja)
Benso(a)pyren (BaP)
Bensen
Arsenik (As)
TBT
TOC
PCB

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r

Planerad situation
Alternativ - 1

0,33
3
0,0020
0,015
0,051
0,00081
0,0066
0,0099
0,000045
40
0,26
0,000023
0,0015
0,0040

0,0000034

23
0,000039

Planerad situation
Alternativ - 2

0,3
3
0,0019
0,015
0,049
0,00069
0,0067
0,0096
0,000052
38
0,32
0,000024
0,0015
0,0038
0,0000033
24
0,000037

Makadammagasinet kommer att ha en bra reningseffekt medan dagvattenkassetter
inte har ndgon reningseffekt. I fallet med dagvattenkassetter behéver komplettering
ske med ndgon form av rening for att uppnd MKN-kravet.

Malvarden for fororeningskoncentrationer uppnas for alla féroreningar med undantag
for fosfor. Fosforhalten bedéms dock ligga under de malvdrden som enligt Géteborgs
Stads Reningskrav for dagvatten medfor risk att paverka status pa recipienten.

Féroreningsberdkningarna visar att planforslaget med féreslagna reningsanlaggningar

minskar den totala belastningen (kg/ar) fér samtliga féroreningar.
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6 Skyfallsanalys

En skyfallsanalys har gjorts i Scalgo-Live for 100-ars regn med 6 timmar varaktighet.
Nederbordsvolymen foér regnet (med klimat faktor = 1,25) &r ca 106 mm.
Beddmningen &r att dagvattensystemet kan ta hand om regn med en terkomsttid pa
5 &r, vilket motsvarar ca 42 mm med samma varaktighet och klimatfaktor. Darfér har
analysen gjorts for 64 mm nettonederbérd. Scalgo Live-analysen visar éversvamning
pd den foreslagna parkeringsplatsen med éversvamningsdjup maximalt upp till 20 cm
och lite mindre ansamling av vatten nara befintliga byggnader, se Figur 12.
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Figur 12 Skyfallsanalys fér 100-8rs regn med klimatfaktor 1,25 och varaktigheten 6h
(Nettonnederbérden r 64 mm)

Makadammagasin féreslds hantera ca 90 % av 10- och 30-8rsregnet, vilket motsvarar
ca 50 % av 60-minutersregnet och 100-3rsregnet. Den aterstdende mangden &r
likvardig den som férekommer i den befintliga situationen. Den féreslagna planen
kommer inte att ha ndgon negativ paverkan pa den intilliggande jarnvagen.

Ankom: 2021-09-30 Arende: PLAN.2020.7 Handling: 1791773
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7 Grona / Oppna Iésningar

7.1 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjord kan dven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.

Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3/tréd. Tradrotterna ska ges
mojlighet att véxa i princip obegrénsat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden boér inte understiga 4 meter foér stoérre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. Fér
mindre trad typ rénn, kdrsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2
meter. Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden bor ha ett
djup p& 0,8-1 meter. Figur 13 visar en schematisk skiss dver plantering av trad i
skelettjord. Vid tét belaggning pa skelettjorden krévs regelbunden rensning av brunnar
sa att vattentillférseln kan upprétthdllas. Vid hdg belastning av féroreningar kan
skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall,
2017b). Férdroéjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala
volymen.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avloppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Aviamningslager (8-16 makadam) — éven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

Skelettjord av granitssten (100-150 skérv)
med jord nerspolad i halrummen

LS

6. Terrass

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller
9

1

Planteringsjord
10. Brunn fér infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid gy

Figur 13 Schematisk illustration éver plantering av trad i skelettjord (Stockholm stad,
2018).
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7.2 Grona Tak

Grona tak &r ett samlingsnamn pa olika taklésningar som innefattar organiskt material
och kan variera fran karg sedum till fullvardiga tradgardar. Enligt Gronatakhandboken
minskar gréna tak generellt den arliga avrinningen med mellan 30-86 %
(Grénatakhandboken, 2019).

Avrinningskoefficienten fér grona tak dkar succesivt under ett regn i takt med att taket
mattas och ligger mellan 0,1-0,8. Ju tjockare substrat desto mer regn kan det gréna
taket halla innan det mattas. Substratdjupet bérjar pa ungefar 30 mm pa de tunnaste
taken och kan g& upp till 2000 mm pa tjocka tak. En 6kad tjocklek gér taket tyngre,
vilket stéller krav pa takets konstruktion for att kunna klara den 6kade belastningen,
se Tabell 10. En 6kad tjocklek mojliggor dven ett mer avancerat véxtval fran orter,
gras, perenner via buskar och upp till mindre trad.

Tabell 10 Exempel p8 Gréna tak deras egenskaper (Svenska Naturtak AB, 2021)

Bygghéjd (mm) Vikt (kg/m?) Vattenmagasin (I/m?2)
Sedumtak 50 50 25
Naturtak-Biotop-Ang 100-250 100-300 40-120
Tradgardstak 260-600 320-680 110-160

Schablonhalter visar att gréna tak slapper ut ndgot hégre koncentrationer av fosfor
och kvave &n en vanlig takyta (StormTac, 2019). Huruvida detta far ett genomslag i
praktiken beror dock pa hur mycket vatten som det gréna taket héller tillbaka och hur
skoétsel och gédsling genomférs. Moss- och sedumtak behdver gbdslas vartannat till
vart tredje 8r medan 6rt-sedum och dngstak samt biotoptak inte gddslas alternativt
endast sparsamt vid behov (Grénatakhandboken, 2019), se Figur 14.

Utdver fordrojning av dagvatten erbjuder gréna tak flera andra védrden, s& som estetik,
bullerdédmpning, isolering och biologisk mangfald.

Figur 14 Exempel p8 bild - Gréna Tak (VegTech AB, 2021)
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8 Kostnader

Nedan presenteras uppskattade kostnader som baseras pa ett liknande projekt. Exakta
kostnadsberakningar gérs vid detaljprojektering da slutliga I6sningar tas fram.

Byggherrekostnader, som exempelvis byggledningskostnader och
projekteringskostnader har inte tagits med. Moms har inte heller tagits med. 15 % har
lagts till i den totala kostnaden, vilket symboliserar oférutsedda kostnader.

8.1 Investeringskostnader

Makadammagasinet i berdknas kosta ca 1,4 Mkr. Ledningar i omradet berédknas kosta
ca 0,8 Mkr. Totalt skulle det alltsd bli ca 2,2 Mkr fér dagvattenlésningen.

8.2 Drift- och underhall

Ett makadammagasin har inga driftskostnader, men kan behdva gravas om efter 20-
30 &r for att uppratthalla kapaciteten. Kostnaden foér detta kan uppskattas till att vara
av samma storlek som investeringskostnaden. Fér att férldnga livsldngden pa
makadammagasinet placeras ett sandfang vid inloppspunkten till magasinet. Detta
behdver inspekteras rligen och slamsugas vid behov.

En dagvattenledning har I%ng livslangd. Drift- och underhallskostnaderna kan
forandras med tiden. Slamspolning kan t ex behdvas for att férhindra att sediment
lagras.

9 Slutsats och rekommendationer

Dagvattenflédena for ett 10-ars respektive 30-arsregn med varaktigheten 10 minuter
ar ca 132 |/s respektive 187 I/s for alternativ 1 samt 126 |/s respektive 179 I/s for
alternativ 2. Ett rimligt utfléde fran planomradet efter férdrojning, har beddémts till 9
I/s. Volymen som behdver magasineras i projektomradet &r cirka 175 m3 for alternativ
1 och 167 m3 for alternativ 2. Med dessa férutsattningar blir tdmningstiden 5-6 h vid
dimensionerande handelse.

Projektomradet bidrar till féroreningar som behéver renas till recipienten Vassbotten.
Darfér rekommenderas makadammagasin som |6sning. Fldden kommer att fordrdjas
och renas och det ar en kostnadseffektiv I6sning. Makadammagasinet bor vara max
1,5 m djup eftersom grundvattennivan i projektomradet &r 2,5 m under mark. Med ett
makadammagasin renas alla féroreningar utom fosfor. Projektomradet riskerar inte att
dversvammas pa grund av skyfall enligt analys i Scalgo. Den foéreslagna planen
kommer inte att ha ndgon negativ paverkan pa den intilliggande jarnvagen.
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