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Da de ekvivalenta ljudnivderna ar hogre dn 60 dBA pda manga fasader s3 kravs atgarder for att klara
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lagenhetens bostadsrum mot ljudddampad sida. En ljudddmpad sida har en ekvivalent ljudniva pa hogst 55 dBA och en

maximal ljudniva nattetid pa hogst 70 dBA.
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VIBRATIONSUTREDNING KV GRAVLINGEN e.fte rkla ng:

PART OF AFRY

1 INLEDNING:

Med anledning av pagdende planering for ny byggnation inom Gravlingen 28, har HEMSO bestillt en utredning av

vibrationer fran vag- och jarnvagstrafik som kan paverka férslag till utformning av bebyggelsen inom fastigheten.

Utredningsomradet ligger i centrala Vanersborg, séder om Sodra Jarnvdgsgatan som l6per parallellt med jarnvagen.
Omradet avgransas av Edsvagen i vaster, Belfragegatan i séder samt Sodra Jarnvdgsgatan i norr. Byggnader kan innehalla
bade verksamheter och bostader.

Det saknas idag vibrationskrav for stérningar utifran till bostdder fran Boverket. Konstruktionsmassiga krav for att
reducera interna svangningar och fran vindlaster finns i konstruktionskrav. Trafikverket ar den myndighet som har

uppstallda riktvarden for vibrationer och stomljud fér bostdader och vardlokaler.

Verksamheter, forutom vardlokaler, har inga gillande myndighetskrav for vibrationer. Narmare detaljer rérande

placering av bostdader och verksamheter ar inte kdant inom kvarteret. Grundlaggning och byggnadsstomme ar inte
faststallt.

-
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FIGUR 1 FORESLAGEN UTFORMNING AV BYGGNADER INOM UTRETT KVARTER
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FIGUR 2 SKISS MED MOJLIG UTFORMNING AV KVARTERETS BYGGNADER

1 BAKGRUND

Det som redovisas i denna utredning utifran tillgangligt underlag ar:
e  Risk for vibrationer fran jarnvdgen och vagtrafik
Foljande ingar i uppdraget:

=  Genomgang av erhallet underlag.

= Sammanstallning av geoteknik som &r relevant.

=  Matning av vibrationer till aktuellt projekt

= Uppstéllning av riktvarden (praxis utifran myndigheter, stad, standarder).

=  genomgang av matresultat och beddomning av risk fér stérande vibrationer.
=  BedOmning av hur passager av godstag okar vibrationer pa plats

= Vardering om det kravs vibrationsreducerande atgarder i hus eller mark

Vi har bedomt att méatningar pa plats ar det mest rationella sattet att utreda risk for vibrationer fran storkallor i

omgivningen.

For att bedéma hur dessa matningar i mark forhaller sig mot férvantade vibrationer pa bjalklag inom framtida bostader

sa belyses forstarkningsfaktor fran mark till bjalklag.

Matningar har simultant utforts vid jarnvagen for att sdkerstalla att matningar innehaller tillrackligt manga passager. Vi
kan dven se vilka nivaer som forekommer inom utbyggnadsomradet specifikt vid respektive fordonspassage om

vibrationshastigheten ar tillrackligt hog i mottagarpunkter. Matning har dven utforts vid mest trafikerad gatukorsning.

En langvarig loggning av markvibrationer har utforts mellan 2021-09-17 och 2021-09-26 i tva matpositioner.
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En ldngvarig méatning av vibrationer i byggnadssockel har utforts for att berdkna risk for stomljud i framtida byggnader.
Utifran matta vibrationer har ljudniva till fiktivt rum berdknats som om rummets vaggar och tak vibrerade med uppmatt

vibration.

2 BESKRIVNING AV VIBRATIONER OCH STOMUJUD

Definition storande markvibrationer: Markvibrationer dr en teknisk term som i denna utredning anvands for att
beskriva de av manniskans verksamheter orsakade vibrationer i mark, i motsatts till naturligt uppkomma vibrationer i
jorden som studeras i seismologi. Vibrationer orsakade av explosioner, byggnadsarbeten, vagtrafik, jarnvagstrafik etc

tillhor alla kategorin markvibrationer. Denna utredning redovisar vibrationer fran fordonstrafik.

Storningar till f6ljd av vibrationer kan yttra sig som sémnsvarigheter, insomningsproblem, koncentrationsproblem eller

allman trétthet. SOmnstérningar ar den allvarligaste halsoeffekten av vibrationer.

Det ar vanligast att klagomal kommer fran boende i tvavanings enbostadshus i tra. Klagomal férekommer dven fran

boende i flerbostadshus, framst dldre bebyggelse med nagon typ av trabjalklag.

Trafikverkets erfarenhet ar att risken for skada pa byggnader, orsakat av vibrationer fran trafik, ar extremt liten. Viktigt
i saimmanhanget ar att detta grundar sig pa runt 50 ars matunderlag i ca 5000 byggnader, vilka valts ut som matobjekt

for att det bedémts finnas risk for hoga vibrationer. Nationellt far Trafikverket cirka 300 klagomal per ar pa vibrationer
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FIGUR 3 SCHEMATISK BILD AV TRANSMISSIONSPROCESSEN FOR MARKVIBRATIONER (HALL 2000)

Definition stomljud:

Vibrationer som sprids via mark fran fordon och maskiner och satter byggnadsdelar i svangning sa att byggnadsdelarna
stralar ut horbart ljud kallas stomljud. Frekvenserna ar normalt hégre &n de vibrationer som &r kdnnbara. Inte att blanda
ihop med sa kallade sekundara ljudkéallor som kan vara ett foremal som pa grund av vibrationer skallrar mot underlaget

eller mot narstdende féremal. Vibrationer som ger upphov till horbart stomljud fortplantas for det mesta i berg och
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betong in i byggnaden. | jordar ddmpas ljudet snabbare och ar framférallt mer lagfrekvent. Da jarnvdgen gar ovan jord
sa ar det luftburna ljudet normalt hogre i de rum som vetter mot bullerkallan. Luftburet ljud gar via luften och in via
fonster och ventiler. Stomljudets bidrag kan paverka inomhusljudnivaerna om fasadljudisoleringen ar hég. Praxis idag

ar att stomljud endast har riktvarde da jarnvag gér i tunnel. Vid en jarnvag i tunnel sa &r stomljudet helt dominerande.

BYGGNAD
- Grundlaggning )))
- Kallare fud

MARK

- Avstandsdampning
- Dampning i jordar

BANA
iy - Taghastighet
. - Bankonstruktion
vibrationsalstring - Tj_OCklek ba_”aStlager
- Hjul/ralkvalitet

FIGUR 4 SCHEMATISK BILD AV TRANSMISSIONSPROCESSEN FOR STOMLIUD FRAN KALLA TILL LJUD | RUM

2.1 STOMME OCH GRUNDLAGGNING

Val av byggnadsstomme paverkar risken att vibrationer och stomljud ska uppkomma i planerade byggnader.
Betongstomme sprider stomljud battre dn en trastomme. En trastomme 6kar risken for kdnnbara vibrationer relativt en

betongstomme vid lagre frekvenser.

Grundlaggning paverkar vibrationer och stomljud i framtida byggnad. En grundlaggning ned till berg reducerar risken

for kdannbara vibrationer i huset. En grundlaggning pa berg 6kar dock risken for stomljud.

For att bedéma risken for vibrationer i framtida byggnader har vi inventerat vilken sa kallad forstarkningsfaktor som
normalt kan férekomma vid byggnader. En generell utredning som sammanstaller detta ar “Analysis and Estimation of
Residential Vibration Exposure from Railway Traffic in Sweden”, Chalmers, (Arnesson, Analysis and Estimation of
Residential Vibration Exposure from Railway Traffic in Sweden, 2016) som innehaller en sammanstéllning av méatningar
inom ett mycket stort antal hus langs Sveriges jarnvagar. Férstarkningsfaktor Q har i denna utredning visat sig vara hogst

ca 1,5 vilket sannolikt ar ett enbostadshus.

Overforingsfaktor fran mark till byggnad brukar som medel ligga pd Q = 0,8. Det kan férekomma en férstarkningsfaktor

pa upp till Q = 1,3 i en storre utredning dar stort antal byggnader kontrollmattes.

Vid val av byggnad med trastomme, en betongbyggnad med veka bjdlklag eller liknande kan det finnas risk for en
forstarkningsfaktor pa upp till Q = 3 vid Overensstimmelse av vibrationens frekvens i mark med byggnadens

egenfrekvens (resonans).
Det forutsatter att hus ar utformat enligt féljande eller likvardiga dokument:

e Design of floor structures for human induced vibrations, JRC — ECCS cooperation
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e Grundlaggande dimensioneringsregler for barverk - Byggnaders samt gang- och cykelbroars brukbarhet med
hénsyn till svangningar och vibrationer ISO 10137:2007, IDT)- SS-I1SO 10137:2008

Bulding with basement

14l T Bulding with suspended foundation
Mean value basement

- - Mean value suspended foundstion

Transfer function
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Figure 4.5: Transfer factors for buildings with basement (pink/x) and buildings with
suspended foundation plotted in increasing order (black/rings). The lines shows the
mean transfer factors for both buildings with basement and buildings with suspended
foundation.

FIGUR 5 UPPMATT FORSTARKNINGSFAKTOR | 52 HUS | SVENSK GEOLOGI. STOR INVENTERING UTFORD PA UPPDRAG AV
TRAFIKVERKET (ARNESSON, ANALYSIS AND ESTIMATION OF RESIDENTIAL VIBRATION EXPOSURE FROM RAILWAY
TRAFFIC IN SWEDEN, 2016). NOTERA ATT DET ENDAST AR EN DELMANGD AV HUSEN SOM AR FLERBOSTADSHUS.

En grundlaggning ned till berg med palar eller plintar minska risk for 6kande vibrationer i byggnad. Da marken ar

sattningsbenagen sa rekommenderas detta i Geoteknisk utredning MUR.

” Grundlaggningsmetod maste darfor valjas med hansyn till sattningsbendgen mark. Det innebér att for grundlaggning
av byggnaderna kravs exempelvis palar eller plintar for att undvika sattningsproblem. Detta géller fér omradet dar lera
forekommer. For omradet med enbart fyllning och sand ar grundlaggningsforhallandena goda med héansyn till sattningar

men for plattgrundlaggning bor sandens egenskaper utvarderas ytterligare.”

3 UNDERLAG:

e Situationsplan DWG-filer fran arkitekt med placering av byggnad , dat. 2021-01-25

e Hojdinformation fran Metria hamtat 2021-04-07

e  SketchUp-fil fran Studio Ekberg arkitektur med byggnadens form och héjd. ”Gravlingen.skp”
e SGU:s Kartvisare "Jordarter 1:25 000-1:100 000"

e  SGU:s Kartvisare , Jorddjup

e MARKTEKNISK, UNDERSOKNINGSRAPPORT KV GRAVLINGEN VANERSBORG, WSP, 2021-02-21
e PM Geoteknik, Kv Gravlingen, Vanersborg , WSP 2021-02-12
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VIBRATIONSUTREDNING KV GRAVLINGEN efterkl.a I'Ig:
3.1 GEOTEKNIK

Odrénerad skjuvhallfasthet pa platsen ar mellan 15 och 60 kPA (WP08) som bedéms som lag med glacial lera som jordart
pa delar av tomten. Maktigheten av glacial lera &r som mest cirka 4 meter i omradets dstra kant. Aven om lerans
maktighet ar relativt begransad bor den ses som vibrationsben&gen. | omradets vdstra omrade ar det framst sand och

berg.

Utifran sonderingsresultat bestar omradet av stora delar fylinadsmassor bestaende av sand kring byggnaderna men inga

gamla grunder eller fundament har patraffats.

Skattat jorddjup (m)
0m

0-1m

1-3m

3-5m

5-10m

10-20 m

. 20-30 m
.% & M s050m
\ ' . =50 m

| m

FIGUR 6 SGU JORDDJUPSKARTA SOM VISAR EN MAKTIGHET AV JORDARTEN PA PLATSEN GVER 10 METER
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FIGUR 7 SGU JORDARTSKARTA SOM VISAR JORDARTER PA PLATSEN
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3.2 TRAFIKERING JARNVAGSTRAFIK

efterklang:

PART OF

AFRY

Trafik pa jarnvagen ar hamtad fran Trafikverkets tagplan 2020 (T20) med prognos 2040. Hastigheter pa strackan ar

hamtad fran Trafikverkets linjebok. Pa strackan forbi kvarteret ar STH (Storsta Tillatna Hastighet) 40 km/h.

Denna utredning presenterar ljudnivaer for ar 2021 (Nuldge) samt prognos 3&r 2040 (Nollalternativ och

Utbyggnadsalternativ).

Tabell B1. Trafikuppgifter tagplan 2020 per striacka

Antal planerade tag enligt tagplan 2020 (T20) per stracka och tagtyp.

Tagtyp Nordisk Antal tag Taglangd medelvarde (m) x
Stracka berdkningsmodell  Bandelsbeskrivning (adt) Taglangd medelvarde (m) Taglangd maxvérde (m) Antal tag (adt)
Vargon-Vénersborg ¢ Gods (Oxnered)-(Hakantorp) 0,3 385 630 103
Vargon-Vénersborg ¢ X10-11 (Oxnered)-(Hakantorp) 13,8 52 75 721
Vargdn-Vanersborg ¢ X50-54 (Oxnered)-(Hakantorp) 2,1 93 110 197
Vargén-Vianersborg c Ovriga (Oxnered)-(Hakantorp) 0,3 28 30 8
Vargon-Vanersborg ¢ Totalt (Oxnered)-(Hakantorp) 16,4 63 630 1028
Tabell A1. Trafikuppgifter prognos 2040
Antal tdg enligt prognos 2040 per linjedel och tagtyp.
Tagléangd
Tagtyp  Tagtyp Nordisk Taglangd medelvérde (m) x
Linjedel Linjedelsnr Bana prognos berakningsmodell Antal tag (adt) medelvarde (m) Taglangd maxvarde (m) Antal tag (adt) komment
Vanersborg-Hakantorp L3602 Alvsborgsbanan X55 X50-54 1,8 110 110 193
Vanersborg-Hakantorp L3602 Alvsborgsbanan X50 X50-54 21,0 50 100 1052
Vanersborg-Hakantorp L3602 Alvsborgsbanan Totalt Totalt 22,8 55 110 1245

PROJEKTNUMMER: 799641 - UNDERLAGSRAPPORT DETALJPLAN - REV: 01

Sida 12 av 21



VIBRATIONSUTREDNING KV GRAVLINGEN Efte rkla ng:

PART OF AFRY

3.3 TRAFIKERING VAGTRAFIK

Vagtrafik kan ge upphov till vibrationer till nybyggda bostdder men i mindre omfattning &n for jarnvagstrafik da fordonen
ar lattare och att hjul med dack minskar vibrationsexciteringen. Vibrationer till omgivningen skapas framférallt av tunga

fordon och ojamnheter i vagbanan som farthinder typ gupp, sneda brunnslock eller kulvertar som korsar vagen.

4  KRAV FOR ATT UNDVIKA STORANDE VIBRATIONER OCH STOMLIUD

1.1 KOMFORTSTORANDE VIBRATIONER - RIKTVARDEN

Det finns idag inget tydligt vibrationskrav rérande komfortstérande vibrationer. En sammanstallning har utforts inom
Nationell samordning av omgivningsbuller dar de konstaterar att omgivningsbuller och vibrationer hanteras olika av
flera svenska myndigheter. Naturvardsverket har till uppdrag att samordna myndigheternas arbete for att effektivisera,
starka och tydliggdra samarbetet. Inom detta arbete finns en sammanstallning av underlag for att ta fram ett framtida
vibrationsrad fran Svenska Myndigheter. Trafikverkets riktlinjer anvands idag ofta vid stérningar fran infrastruktur.
Boverket har en hanvisning till Svensk Standard SS 460 48 61, ”Vibration och stét — Méatning och riktvirden fér bedémning av

komfort i byggnader”.

1.11 Riktvdrden Svensk Standard - SS 460 48 61
Markvibrationer kan ge paverkan bade pa manniskor och pa byggnader. Kénslig utrustning kan ocksa paverkas och i
extrema fall finns det en risk att skador pa byggnader och andra konstruktioner kan uppsta. Manniskor kan uppleva

vibrationer pa olika satt framst beroende pa frekvensomrade (relevant frekvensomrade ar 1-80 Hz) eller som ljud.

TABELL 1 RIKTVARDEN FOR KOMFORT | BYGGNADER ENLIGT SVENSK STANDARD SS 460 48 61 "VIBRATION OCH STOT — MATNING
OCH RIKTVARDEN FOR BEDOMNING AV KOMFORT | BYGGNADER”. RIKTVARDEN NEDAN AVSER VAGD HASTIGHET

Vagd hastighet [RMS 1s] Upplevelse

Mattlig stérning 0,4-1,0 mm/s Ger i vissa fall anledning till klagomal
Sannolik >1mm/s Kannbara vibrationer och upplevs av manga som
storning stérande.

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagningen av angivna riktvarden i svensk standard, anses mycket
fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet “Mattlig stérning” som stoérande da detta ligger mycket nara

kanseltroskeln.

Riktvardena bor tillimpas vid nyetableringar och vid nybebyggelse. De kan tillimpas mindre strikt for kontor an for
bostdder. Riktvardena bor tillampas mer strikt for bostader nattetid eftersom stdrd sémn ar den viktigaste hdlsomassiga
konsekvensen av vibrationer. Riktvdardena kan vidare anvandas som malsattning for langsiktig forbattring av

vibrationsforhallanden i befintliga miljoer.

1.1.2 Riktlinjer Trafikverket
| Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK 2014:1021, som galler fran 2016-01-01, beskrivs riktvarde
som konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar milj6. Riktvardena utgor
Trafikverkets malniva vid genomférande av skyddsatgarder mot hoga vibrationsnivader inom bostader och vardlokaler.
Riktvardet anvadnds ofta da de ar tydligare an SS 460 48 61 samt att kravet blir transparent med Trafikverkets hantering

av sin infrastruktur.
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Riktvirde fér maximal vibrationsniva for planeringsfall nybyggnad dr 0,4 mm/s vigd RMS vilket avser vibrationsniva
nattetid (22-06). Riktvirdet giller i bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt i vardlokaler avseende

utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad. Virdet far 6verskridas hégst fem ganger per

trafikdrsmedelnatt men far dock inte éverskrida 0,7 mm/s vigd RMS.

Med maximal vibrationsniva avses den hdgsta vibrationsnivan i samband med en enskild vibrationshdndelse under en
viss tidsperiod. Komfortvibrationer uttrycks som det maximala effektivvardet (RMS-vardet) med tidsvagning S (slow
enligt SS IEC 651) av den vagda hastighetsnivan i mm/s (1-80Hz).

Det finns inga riktlinjer for skola, kontor och liknande verksamheter.

4.1 STOMLIUD RIKTVARDEN

Riktvarden for stomljud som skapas via vibrationer i marken som sedan hors i byggnaden redovisas inte i denna

utredning.

Praxis ar att stomljud endast varderas da fordonen gar i tunnel pa grund av att luftburet buller annars brukar vara

dominerande. Vid jarnvag ovan mark galler trafikbullerriktvdarden inomhus (BBR) vilket &r en bygglovsrelaterad fraga.

Pa det aktuella avstandet till planerad bebyggelse blir det 6verslagsmassigt berdknade bidraget for den maximala

stomljudsnivan cirka 40 dBA, Lpamax, inomhus.

Stomljud fran jarnvagen kan horas i rum som inte har nagon fasad mot jarnvagen.
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5 MATNINGAR

Matningar har utforts pa olika platser i ndarheten av planerat projekt beroende pa dess syfte. En matposition for att

avgora om markvibrationer fran vagtrafik ar hoga och en for att avgéra om markvibrationer fran jarnvag ar hoga.

Vi har valt tvd matpositioner utifran att lerdjupet 6kar mot sydost och dessa matpositioner bor ge hogsta varde fran
respektive storkalla.

< . ; A
. : ﬁ :" -_-‘Lie)‘{'(’

FIGUR 9 PLACERING AV MAPOSITIONER
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FIGUR 10 MATPLATS 2 (55 METER FRAN JVG) & 1 (15 METER FRAN JVG)

Alla typer av matningar krdver dock nagon typ av kompletterande berdkningsmodell for att fa fram forvantade
vibrationshastigheter pa framtida bjilklag. Bedomning av forstarkningsfaktor till bjalklag ar komplex och forskning
pagar. Vi har dven i denna utredning utifran tidigare erfarenhet berdknat hur mycket storre vibrationshastighet en

passage av godstag skulle innebara.
Information om anvanda instrument finns registrerat i matprotokoll och distribueras om sa 6nskas.

Vibrationsmatning har i tillampliga delar utforts enligt Svensk Standard - SS 460 48 61 Vibration och stét — Matning och
riktvarden. | utredningar dar inga befintliga byggnader finns far SS 460 48 61 anvandas med vissa modifikationer for att
maéta i mark. Montage sker med givaren nedgravd i marken dar jorden packas val kring givaren fér att mark och givare

ska samverka.

| vart fall har matningar utforts i mark pa avstand som dels ar nara jarnvag dar lerdjupet ar som storst (MP1) och dels

vid vagkorsning dar storsta trafikmangder fran gatutrafik finns (MP2).
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5.1 MATPLATS 1 — NORR (JARNVAG)

Vi konstaterar ingen tydlig koppling mellan MP1 och MP2. Vibrationerna i MP2 verkar primért vara alstrade av

vagtrafiken och MP1 alstrade av jarnvagstrafik

Generellt laga nivaer under 0,1 mm/s. Vi redovisar inte enskilda passager.

1 —\Vertikalt

MP 1 - Norr

0.9 ——Horisontellt parallellt med jarnvagen
Maxniva per minut ——Horisontellt vinkelradtt mot jarnvagen
0,8

0,7
0,6

0,5

Axis Title

0,4

0,3
0,2

0,1

0 Y I T rR M TR sl IS T N T

2021-09-16 00:00:00 2021-09-17 00:01:00 2021-09-18 00:01:00 2021-09-19 00:01:00 2021-09-20 00:01:00
Datum

FIGUR 11 TYPISKT EXEMPEL PA VIBRATIONSHASTIGHETER PA PLATSEN. ROTT STRECK MOTSVARAR RIKTVARDE

1 —Vertikalt

MP 1 - Norr
Maxniva per minut

09 ——Horisontellt parallellt med jarnvagen

——Horisontellt vinkelrdtt mot jarnvagen
0,8
0,7

0,6

0,5

Vi [RVS SLOW]

21-11-08 Arende: PLAN.2

0,4
0,3
0,2

0,1

0 it il uieedd  Uodukbai o1

2021-09-22 00:01:00 2021-09-23 00:01:00 2021-09-24 00:01:00 2021-09-25 00:01:00 2021-09-26 00:01:00
Datum

FIGUR 12 TYPISKT EXEMPEL PA VIBRATIONSHASTIGHETER PA PLATSEN. ROTT STRECK MOTSVARAR RIKTVARDE

PROJEKTNUMMER: 799641 - UNDERLAGSRAPPORT DETALJPLAN - REV: 01 Sida 17 av 21

91774

fandling: 17

20 7 H.
20,0 T

N
2U¢

202

Ankom



VIBRATIONSUTREDNING KV GRAVLINGEN Efte rkla ng:

PART OF AFRY

Foljande passager har identifierats som tag. Passage nummer 7 &r den enda tidssignal som pagar sa lang tid att det kan

vara ett godstag.

Passage |[tid v L t
1| 2021-09-17 17:53 0,060 0,020 0,030
2| 2021-09-21 21:40 0,040 0,025 0,02
3| 2021-09-22 06:50 0,085 0,090 0,075
4| 2021-09-22 16:54 0,050 0,035 0,035
5| 2021-09-23 14:41 0,060 0,030 0,035
6( 2021-09-24 19:56 0,090 0,060 0,065
7| 2021-09-25 05:11 0,055 0,025 0,030
8| 2021-09-25 20:35 0,055 0,035 0,030
9| 2021-09-26 19:37 0,095 0,040 0,045
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FIGUR 13 TIDSFORLOPP FOR VIBRATIONSHANDELSE 7 SOM MOJLIGTVIS KAN VARA ETT GODSTAG.

Mathandelser dar tidssignalen innehaller enstaka toppar med kort stigtid och snabbt avklingande har sorterats bort da
det inte rimligt att det kan vara en tagpassage utan en ovidkommande stérning. Handelsen pagar endast nagra tiondelar

av en sekund. exempel nedan
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Frekvensinnehallet i tidssignalen har normalt en topp vid 22 Hz vilket sannolikt dr markens egenfrekvens. Det

forekommer frekvenser ned till cirka 13 Hz.
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Passage 3
0,07
—\/ertikalt
0,06 =—=Horisontellt parallellt
=—=Horisontellt vinkelratt
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FIGUR 14 TYPISKT FREKVENSINNEHALL I TIDSSIGNAL MARK.

5.2  MATPLATS 2 - SYD

1 . —Vertikalt
M P 2 - SOder ——Horisontellt parallellt med jarnvagen

0,9 = .
Maxniva per mi nut ——Horisontellt vinkelrdtt mot jarnvigen

0,8
0,7
0,6

0,5

Vi [RMS SLOW]

0,4

0,3 0,305

0,2

0,1 0,1
0

2021-09-16 00:00:00 2021-09-17 00:01:00 2021-09-18 00:01:00 2021-09-19 00:01:00 2021-09-20 00:01:00
Datum

FIGUR 15 TYPISKT EXEMPEL PA VIBRATIONSHASTIGHETER PA PLATSEN. ROTT STRECK MOTSVARAR RIKTVARDE
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1 —Vertikalt
MP 2 - Soder _ L
Horisontellt parallellt med jarnvagen

0,9 ] .
Maxnlva per minut Horisontellt vinkelratt mot jarnvagen

0,8
0,7
0,6

0,5

Vi [RMS SLOW]
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0,3
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01 | 0,09
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2021-09-22 00:01:00 2021-09-23 00:01:00 2021-09-24 00:01:00 2021-09-25 00:01:00 2021-09-26 00:01:00
Datum

Enskilt varde vid 0,3 mm/s ar sannolikt en valdigt néra storkalla (ej trafik)

6 RESULTAT

Hogsta uppmatta vibrationshastighet dr vw = 0,95 mm/s [RMS,slow] vid ett enstaka tillfalle under tio dagars
matningar. Medel av de hogsta identifierade passagerna ar vw = 0,07 mm/s [RMS,slow]. Trafikverkets riktvarde avser
trafikdrsmedelnatt (22-06. Riktvardet innebar att vibrationsnivan 0,4 mm/s far 6verskridas hogst fem ganger per natt

De hogsta matta vibrationshastigheten i mark i omradets 6stliga del &r vw = 0,1 mm/s (riktvarde pa bjalklag 0,4 mm/s).

Det innebar liten risk fér 6verskridande av riktvarde for de fordon som idag trafikerar omkring kvarteret.

Vid genomgang av registrerade passager sa konstateras att det ar korta passager vilket innebar att det endast ar fraga
om persontag. Mgjligtvis en gods-passage. Kvoten av vibrationer mellan persontag och godstag ar i storleksordningen
2,5. Det innebér att en passage av godstag skulle kunna ge upphov till en vibrationshastighet pa 0,25 mm/s. Det ger en

liten marginal till riktvdrde som &r 0,4 mm/s

Overforingsfaktor frdn mark till byggnad brukar som medel ligga pa Q = 0,8. Det kan fdrekomma en férstirkningsfaktor

pa upp till Q = 1,3 i en utredning av ca 50 byggnader med respektive utan kallare.

Vid val av byggnad med trastomme eller liknande kan det finnas risk for en forstarkningsfaktor pa upp till Q = 3 vid

Overensstimmelse av vibrationens frekvens i mark med byggnadens egenfrekvens (resonans).

7 SLUTSATS

Vid en eventuell trafikering av godstag bor hansyn tas till att vibrationer forekommer i marken inom omrédets 6stliga
del. Ett val av vibrationskansliga byggnadstyper kan da ge uppfattbara vibrationer inom byggnaderna. Det kan innebara
ett stérre behov av grundlaggning ned till fast berg och att undvika trastommar, langa bjalklag i betong eller veka

pelardacksystem. Vid de fordonstyper som trafikerar idag ar risken for storande vibrationer liten.
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