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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Vanersborgs kommun har Sweco utfort geoteknisk undersokning for
rubricerat objekt. Undersokningen har syftat till att klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna for en ny
detaljplan.

Denna handling ar fér detaljplansskedet och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter for detaljplansskedet.

2  Befintliga forhallanden

Befintligt omrade ligger i utkant av Brélanda tatort i vastra delen. Omradet bestar i dag av
akermark forutom i norra delen déar det finns nagra enstaka byggnader. Marken &r svagt
lutande frén norr mot soder. Omradet avgransas av bostadsomrade i Oster, lokalgata i
norr, akermark i vaster och soder. Jordartskarta fran omradet visar pa att det &r moran i
norra delen dar befintligt hus finns och 6vriga delar bestar jorden av glacial finlera, se
figur 1.
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Figur 1, Jordartskarta 6ver omradet
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Planerad byggnation

Det planeras nya bostader éver omradet s som villor, radhus och flerfamiljshus. | sédra
delen av omradet ar det tidigare planlagd for industri men kommer att &ndras till annan
verksamhet. Som hogst planeras flerbostadshus med upp till fem vaningar. Det planeras
inte for ndgra justeringar av marknivan i aktuellt omradet.

Styrande dokument

e Utfdrande - SS-EN 1997-2 Marktekniska undersokningar

e |EG Rapport 4:2008 Rev 1 — Tillampningsdokument, dokumenthantering

e |EG Rapport 4:2010 - Tillstdndbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

e Jordens hallfasthet - Tillampningsdokument SS-EN I1SO 14688-1 och 14688-2:2004

e Jordens bendmning - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2:2004

Inmétning och utsattning

Inmatning och utséttning av undersékningspunkter har utforts med GPS-station RTK-
matning:

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH2000

Nu utford geoteknisk undersdkning

Geoteknisk undersodkning har nu utforts i november 2018 av Sweco med Geotech
borrbandvagn 604. Undersdkningen har omfattat féljande:

e Stord jordprovtagning med skruvborr @60 mm har utforts ned till c:a 3 m djup
under markytan i nitton sonderingspunkter. Upptagna jordprov har klassificerats
direkt i falt med avseende pa jordart (benamning).

e Frivattenyta har i férekommande fall noterats i provtagningshal som en indikation
pa grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

e Ostord jordprovtagning med standardkolvborr @50 mm (St1) har utforts i en punkt
pa tre nivaer. P& samtliga upptagna jordprov har rutinanalys utforts pad Sweco
Geolabb.

Upptagna prover har analyserats pd Sweco Geolabb med avseende pa bl.a.
vattenkvot, odranerad skjuvhallifasthet, sensitivitet och densitet. P4 utvalda prov
har kompressionsforsok, typ CRS, utforts for att bestamma
séattningsegenskaperna.

e Trycksondering med stanger @25 mm och vriden spets (viktsondspets) har
utforts i nitton punkter for bestdmning av jordens relativa fasthet.
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e Matning av radonhalt i markluft har utforts i fem punkter med
radonmatinstrumentet Markus-10.

Resultat fran utférd undersokning redovisas pa till denna handling hérande ritningar och
bilagor.

7  Jordlager- och grundvattenférhallanden

Overst i omradet &r det ett tunt lager mulljord som underlagras av sedimentjord av
torrskorpekaraktar. Sedimentjorden av torrskorpekaraktar 6vergar till I16sare sedimentjord
som overlagrar fast friktionsjord.

Omradet har ett tunt lager mulljord med en maktighet pa ca 0,2 meter Gverst. Mulljorden
underlagras av en lerig torrskorpesilt. Den leriga torrskorpesilten har en varierande
maktighet pa ca 1 — 2.

I norra delen av omradet underlagras torrskorpesilten en skiktad jord mellan silt, sand och
lera. Den skiktade jorden har en maktighet p& ca 5 — 9 meter. Den skiktade jorden
underlagras av en sedimentjord, formodligen lera, med maktighet pa ca 1 — 3,5 meter.
Sedimentjorden underlagras av en fast friktionsjord till sonderingsstopp.

I mellersta och sodra delen av omradet underlagras torrskorpesilten av en siltig lera. Den
siltiga leran har en méaktighet pa ca 4 — 14 meter. Den siltiga leran har en odranerad
skjuvhallfasthet pa 36 kPa i toppen och minskar mot djupet till 24 kPa. Leran ar mellan till
hog sensitiv. Den siltiga leran &r beddmd som kvicklera 1 — 2 meter ner i lerlagret. Lerans
konflytgrans ligger mellan 35 — 57% och dess vattenkvot mellan 48 — 65%. Leran ar
overkonsoliderad med minst 20 kPa 6ver omradet. Stallvis i omradet finns det fastare
skikt i den siltiga leran. Den siltiga leran underlagras av en fast friktionsjord till
sonderingsstopp.

Sonderingsstopp har skett pa djup mellan 6 och 21 meter. Sonderingsstopp har skett mot
block, sten eller férmodat berg.

Fritt vatten har noterats i undersokningspunkterna i djup mellan 1,5 — 2,9 under radande
markyta.

8 Sattningar

Vid belastning p& marken finns risk for uppkomst av sattningar. Sattningarnas storlek ar
beroende av lastens intensitet, utbredning i plan och varaktighet déver tid samt de
finkorniga sedimentens sattningsegenskaper, tidigare belastningshistoria och méaktighet.

Den siltiga lerans sattningsegenskaper har kontrollerats pa Sweco Geolabb med CRS-
forsok. Leran &ar bedémd till 6verkonsoliderad med ca 20 kPa, se figur 2. Det innebar att i
omradet kan byggnader med 2 vaningar med sma séattningar under forutsattning att ingen
uppfylining sker av marken. Vid stdrre byggnader ska sattningar beréknas for varje enskilt
fall da forhallandena skiljer sig 6ver omradet.
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UTVARDERING AV CRS

—4¢—13 —@— Medelvirde av CRS insitu === QOCR 1,1

FORKONSOLIDERINGSTRYCK [KPA]
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Figur 2, Utvardering av CRS
9  Stabilitet

9.1 Sakerhetsklass och Geoteknisk kategori

Geoteknisk kategori for omradet ar bestamt till GK2. Aktuellt omrade &r plant och det ar
ingen till liten risk for foljdkonsekvenser vid skred bedéms omradet inte till GK3 utan GK2.
Sakerhetsklass ar bedomd till SK3 da det &r kvicklera i omradet.

9.2 Séakerhetsfaktor

For att uppna erfordlig totalsakerhetsakerhet i slant for en SK3 kravs odranerad analys
Fc>1,65 och kombinerad analys Fkows>1,4. Detta ar efter att ha vagt gynnsamma
forhallanden mot ogynnsamma forhallanden enligt IEG 4:2010.
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9.3 Berakningsparametrar

9.3.1 Val av skjuvhallfasthet hos leran

Den utvarderade odranerade skjuvhallfastheten hos leran har bestamts till att vara 36
kPa i toppen och minskar mot djupet till 24 kPa. Lerans odranerade skjuvhallfasthet kan
korrigeras med ca 0,9 i toppen och 1,1 i botten. Detta har tagits med i utvardering av den
odranerade skjuvhallfastheten. Se Figur 2 for utvardering.

UTVARDERAD ODRANERAD
SKJUVHALLFASTHET

—4—\/B12 LABB === Utvarderat

ODRANERADE SKJUVHALLFASTHETEN [KPA]
15 20 25 30 35 40 45 50

10

DJUP UNDER MARKYTAN [M]

12

14

Figur 3, Den utvarderad odranerad skjuvhallfastheten hos leran
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9.3.2 Tabell over indatavdarden

Tabell 1 visar berakningsparametrar som anvands i stabilitetsberékningarna.

Tabell 1 Harledda varden paingdende jordmaterial

Jordart Djup uk Tunghet  Inre Frik- Odranerad Deforma- Deforma-  Overkonso
jordlager  6ver/unde tions- skjuv- tionsmod  tionsmodul lidering®
[ccamu rgvy vyl vinkel ¢  hallfasthet E [MPa]* Mo/M_ [kPa]
my] [kN/m?] [°] cy [kPa] [MPa]?
Lerig 142 1717 30 - 10 - -

torrskorpesilt

Skiktad jord 6-11 18/9 33 - 10 - -
Siltig lera (Lera 7,54 18,5 17/7 30 36-2*z - - -
och lera kombi) (Minst 24
kPa) z=0k
lera
Friktionsjord 6421 20/11 36 - 20 - -
9.3.3 Laster

9.3.4

6(7)

Schablonlast fran byggnader pa 10 kPa per vaning kan nyttjas i berakningar samt en last
pa 20 kPa for industriverksamhet. Om inget forskrivs kan marknivan justerats med 0,5
meter Gver omradet vilket ar en tillskottslast pa 10 kPa.

Detta innebar att om inget foreskrivs kan som mest en last pa 60 kPa komma att placeras
ut 6ver omradet.

Grundvattenyta, portryck och vattenniva

| samband med nu utforda faltundersokningar har fritt vatten observerats till ca 1,5 - 2,9
meter under markytan i undersékningspunkterna. Faltgeotekniker fann inga tecken pa
artesiskt vattentryck i omradet vid undersokningstillfallet.

! De séattningsmoduler som anges i tabell motsvarar sattningarnas 10-arsvarde. Ar grundtrycket storre &n vad
som motsvarar 2/3 av plattans dimensionerande barférméaga halveras modulen for de pakanningar som
Gverstiger denna niva.

2 Vid spanningsokningar under leras férkonsolideringstryck anvands My annars M.

3 Anger differensen mellan forkonsolideringstrycket, o’ och rddande effektiva vertikaltryck, o’ (0'c - 0'0)
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Enligt kanslighetsanalys for stabilitetsberakningarna visar det att den odrénerade
analysen ar styrande och ingen prognostisering av portrycksforhallandena har gjorts i
detta skede.

9.4 Slutsats

Se bilaga berakningar fér resultat. Alla stabilitetsberdkningsresultat dr ver Fc>1,65 for
odranerad analys och de kombinerade analyserna ger en stabilitet dver Fombi>1,4.
Stabilitetsberakningarna géller endast for stabiliteten i helhet 6ver omradet och inte for
barighetsbrott. Varje ny byggnad maste enskilt kontrolleras mot barighetsbrott.

Lokal stabilitet for schakter och upplag ska berdknas och varderas fér varje enskilt fall.
Inga storre uppfylinader far ske utan nya stabilitetsberékningar.

10 Grundlaggning

Byggnader med max tva vaningar kan grundlaggas ytligt med platta p4 mark med sma
sattningar. Planeras storre byggnader &n tva vaningar krévs att byggnadens placering
och storlek ar kant for att kontrollera ytlig grundldggning mot djupgrundldggning med
spetsburna palar i sattningssynpunkt. | norra delen av omradet &r chansen storre att en
byggnad med fler an tva vaningar kan grundlaggas ytligt. | sédra delen av omradet kravs
djupgrundlaggning med spetsburna pélar vid byggnader stérre an tva vaningar ur
sattningssynpunkt.

Planerade byggnader kan aven grundldggas med kéllare. Kallare kompenserar fér vikten
av byggnaden och dérmed kan en hogre byggnad anlaggas med mindre sattningar. |
omradet kan fyra vaningshus med kéllare grundldggas med endast sma séttningar.

11 Radon

Radon i markluften har undersokts med matinstrumentet Marcus-10. Varden mellan 5,0 —
10,3 kBg/m?® uppmattes vid undersokningen. Det innebar att marken ar av lagradonmark
och ingen radonskyddande atgérd kravs.

12 Ovrigt

For det fortsatta detaljplanarbetet ser Sweco inga restriktioner géllande stabiliteten i
omradet. Andras férutsattningarna med nya markhéjder, nytt maxantal pa vaningar eller
liknande ska denna handling omarbetas med nya stabilitetsberakningar.

Karistad 2019-01-11
Sweco Civil AB
Karlstadskontoret - Geoteknik
. % i 7]y
ey RPN [77 = Hla by
Joakim Persson Bjorn Hedberg
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Uppgifter pa denna ritning far inte anvandas fill annat an

angivet projekt utan skriftligt fillstand fran upphovsmanpen.
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Uppgifter pa denna ritning far inte anvandas fill annat an

angivet projekt utan skriftligt fillstand fran upphovsmanpen.
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Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2001:2
(for detaljerad beskrivning hinvisas till www.sgf.net)

Tr Totaltrycksondering med stdnger ¢ 25 mm
och vriden spets (Viktsondspets)

Vb Vingsondering med instrument
fabr. GEOTECH

Skr Stord jordprovtagning med skruvborr
¢ 60 mm

Kv(Stl) Ostord jordprovtagning med
standardkolvborr St |
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SWECO ﬁ

Vanersborgs kommun
Bralanda, Kalleberg 1:205 mfl
Sektion B

5 - femvaningshus hela ytan
Ny detaljplan

Uppdrag: 12705423
Bestallare: Vénersborgs kommun
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstem-Price

Glidytor. Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line

Filnamn:  500-A4.gsz

Senast sparad: 2018-12-05; 14:28:57

P:2236312706423 Brélanda,_Kalleberg 1 205_m._f000\13 Berakainger'500-A4.gsz

ETevaton

Materials

I Friktionsjord

[] Lera

[0 Lerig torrskorpesilt
[J] Skiktad jord

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Cohesion: 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 ki
Piezometric Line: 1

Name: Lera

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 36 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?3/m
C-Maximum: 24 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lerig torrskorpesilt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 30°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Skiktad jord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 33°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 ki
37 — Piezometric Line: 1 —/ 37
35 — — 35
33 — —.33
31 — — 31
29 [— ¥ ¥ oo x — 29

Hf oo ‘ (e /aYa%ai! L0020, $10707) T6% s
27— : R — 27
25 — = — 25
B Skiktad jord 12 -
21 — —/ 21 S
19 — — 19 §
B / — 17 @
15 — — 15 W
13— Friktionsjord — 13
11 — —/ 11
9 — —9
77— — 7
51— — 5
3 — 3
1— — 1
K | | | | | | | | | | | | B
-6 4 14 24 34 44 54 64 74 84 94 104 114 124

Distance




SWECO ﬁ

Vanersborgs kommun
Bralanda, Kalleberg 1:205 mfl
Sektion B

5 - femvaningshus kombi hela
Ny detaljplan

Uppdrag: 12705423
Bestéllare: Vanersborgs kommun
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstem-Price

Glidytor. Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line

Filnamn:  500-A4.gsz

Senast sparad: 2018-12-05; 15:12:09

P:2236312706423 Brélanda,_Kalleberg 1 205_m._f000\13 Berakainger'500-A4.gsz

tan

Materials

I Friktionsjord
] Lera Kombi
[0 Lerig torrskorpesilt
[J] Skiktad jord

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 ki
Piezometric Line: 1

Name: Lera Kombi

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30°

C-Top of Layer: 3,6 kPa

C-Rate of Change: 0,2 (KN/m?2)/m
Cu-Top of Layer: 36 kPa
Cu-Rate of Change: -2 (KN/m2/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lerig torrskorpesilt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 30°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Skiktad jord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Distance

Phi: 33°
Phi-B: 0 ©
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kl
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Rutinundersdkning ostort prov

i —

Projekt Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl.

L6p-nr

33444

Granskad

Uppdragshummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Utskriftsdatum 2018-11-29
12705423 SWECO Civil AB, Karlstad 2018-11-18 Kv St g 50mm Datum for analys
Referensniva Vattenniva / Datum / 2018-11-29
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi-| Kon-
13 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Foto| Jordartsforkortning
Djup Okular jordartsklassificering meter| Langd | r? Medel ty grans| w-torr | kvot (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [em] | [g/em] | [ym®] [mm] [mm/g]|imm/g] | [kPa]® | [kPa] | S |w [%]] [g] |Wn [%] ningssystem 2001:1)
2.5 Brungra varvig LERA med enstaka 563.0/ 12.312.112.0 12.1/ ]| 10.8/ 72.7
sandkorn 5,00 17.0 1.69 11.812.112.1| 400 60 27 13 21 56 46.3 o>7 vCl
3.5 o 545.0/ 10.810.810.5 10.3/| 14.8/ 67.5
Gra LERA 500 170 163 ‘10098100 400 60 37 067 55 57 44 65 cl
6.0 o I L 585.0/ 14514.0145 142/ | 142/ 61.9 .
Brungra varvig finsandig siltig LERA 5,00 170 1.75 143140140 400 10 19 0.12 | 158 35 419 48 vfsasiCl
149/ 78.4
60 56.5
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 1488 1+2 )
2) Densiteten beraknad pa medelvéarde av fylld 6ver-, mellan- och underhylsa P:\2172\Uppdrag 2018\33444\[Kon 13 181129.xisx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket &r mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer:
12705423

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2018-12-14
Lop-nr/Gransk.: 33444

Sektion/borrhal: 13

Densitet: 1,69 t/m> Vattenkvot: 57 %

Djup: 2,5 m

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig LERA med enstaka sandkorn

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 300 600 900
0 1,0E- 10
—1,0E-9
~_|
\ —
\
— —
\\7.
30 v
—1,0E-8
e [%] ] c, [m?/s]
] -
L~ I — - :
] 1,0E-7
T
e —
C
%
60 =
/ :
—1,0E- 6
90 —1,0E-5
0 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M., kPa s, kPa M Cy, mine M Is k;, m/s by
126 1870 239 9,3 7,5E-8 7,9E-10 24 ®
Anm.
Skalan i diagrammet awviker fran den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60

P:\2172\Uppdrag 2018\33444\a18_755.txt 2018-12-17

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

1(4)




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

|

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-12-14
12705423 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 33444
Sektion/borrhal: 13 Djup: 2,5 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,69 t/m> Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Varvig LERA med enstaka sandkorn

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 300 600 900
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36

M [MPa] u, [kPa]
8 2 ° M32
o
P
o ° °
7 Lo° 28
o
o
00
6 24
o°°U
000
000
5 0%° 20
00
000
oo°°°
4 of° 16
000
009°
3 fgf@w 12
S0 ]
T o
S v
2 ° o 8
3 S S E— u
; 1] b
18 — | 4
/—//
o ] 0
0 300 600 900
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M s, kPa
9,3 239 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2018\33444\a18_755.txt 2018-12-17 SWECO

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

2(4)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet

|

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-12-14
12705423 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 33444
Sektion/borrhal: 13 Djup: 2,5 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,69 t/m> Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Varvig LERA med enstaka sandkorn

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 =

10

15

e [%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by
7,9E-10 2,4
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2018\33444\a18_755.txt 2018-12-17
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer:
12705423

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2018-12-14
Lop-nr/Gransk.: 33444

Sektion/borrhal: 13
Densitet: 1,69 t/m°

Djup: 2,5 m
Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig LERA med enstaka sandkorn

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
10 \
e[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

s kPa M, , kPa s, kPa
126 1870 239
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2018\33444\a18_755.txt 2018-12-17
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer:
12705423

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Lop-nr/Gransk.: 33444

Datum/Sign: 2018-12-14

Sektion/borrhal: 13
Densitet: 1,63 t/m> Vattenkvot: 65 %

Benamning: LERA

Djup: 3,5m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 300 600 900
0 1,0E- 11
\\
\ —1,0E- 10
~—_|
M~ |
\
— |
Sy
30 =
—1,0E-9
e [%] ] c, [m?/s]
—1,0E-8
60 =
| — | _
] |
| —
—t ] . -
N
{,0E- 7
90 /\/ —1,0E- 6
0 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M., kPa s, kPa M Cy, mine M Is k;, m/s by
128 1488 238 11,2 3,9E-8 4,9E-10 2,7 ®
Anm.
Skalan i diagrammet awviker fran den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60

P:\2172\Uppdrag 2018\33444\al18_756.txt 2018-12-17
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

|

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-12-14
12705423 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 33444
Sektion/borrhal: 13 Djup: 3,5m Odometer nr: 2
Densitet: 1,63 t/m> Vattenkvot: 65 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 300 600 900
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36

M [MPa] . | Y [kPa]
8 e |32
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7 oo 28
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2 | % M 8
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1 4
/
ol | 0
0 300 600 900

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M s, kPa
11,2 238
O
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2018\33444\a18_756.txt 2018-12-17 SWECO

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 2 (4)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet

|

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer:
12705423

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2018-12-14
Lop-nr/Gransk.: 33444

Sektion/borrhal: 13
Densitet: 1,63 t/m>
Benamning: LERA

Vattenkvot: 65 %

Djup: 3,5m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by
4,9E-10 2,7
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60

P:\2172\Uppdrag 2018\33444\al18_756.txt 2018-12-17

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

SWECO

3(4)




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-12-14
12705423 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 33444
Sektion/borrhal: 13 Djup: 3,5 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,63 t/m> Vattenkvot: 65 % Provningstemp.: 20 °C

Benamning: LERA

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

s kPa M, , kPa s, kPa
128 1488 238
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

B =
Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-12-14 Pilee
12705423 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 33444

Sektion/borrhal: 13

Densitet:

1,75 t/m°

Vattenkvot: 48 %

Benamning: Varvig finsandig siltig LERA

Djup: 6,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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90 —1,0E- 6
0 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M., kPa s, kPa M Cy, mine M Is k;, m/s by
117 1130 193 154 1,9E-8 3,0E-10 2,3 ®
Anm.
Skalan i diagrammet awviker fran den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

|

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-12-14
12705423 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 33444
Sektion/borrhal: 13 Djup: 6,0 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: 48 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig finsandig siltig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M s, kPa
15,4 193
O
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2018\33444\a18_758.txt 2018-12-17 SWECO
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet

|

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-12-14
12705423 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 33444
Sektion/borrhal: 13 Djup: 6,0 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: 48 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Varvig finsandig siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15
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25
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40

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by
3,0E-10 2,3
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Bralanda, Kalleberg 1:205 m. fl

Uppdragsnummer:
12705423

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2018-12-14
Lop-nr/Gransk.: 33444

Sektion/borrhal: 13
Densitet: 1,75 t/m°

Djup: 6,0 m
Vattenkvot: 48 %

Odometer nr: 3

Provdiameter: 50 mm

Provningstemp.: 20 °C
Benamning: Varvig finsandig siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

s kPa M, , kPa s, kPa
117 1130 193
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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